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ANEXO 3.3.3.11
FLORA TERRESTRE
1. PARAMETROS ECOLOGICOS
Cuadro 1 Riqueza total de especies de flora reportadas en el area de estudio por temporada de evaluacion
Orden Familia Especie Habito de crecimiento Temporada Humeda Temporada Seca
Alismatales Juncaginaceae Triglochin scilloides Hierba X
Alismatales Ruppiaceae Ruppia sp. Hierba X X
Apiales Apiaceae Azorella crenata Hierba X X
Apiales Apiaceae Azorella diapensioides Hierba X X
Apiales Apiaceae Azorella multifida Hierba X X
Apiales Apiaceae Chaerophyllum andicola Hierba X X
Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana Hierba X X
Asparagales Iridaceae Sisyrinchium pusillum Hierba X
Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa Hierba X X
Asterales Asteraceae Baccharis alpina Subarbusto X X
Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa Subarbusto X X
Asterales Asteraceae Bidens andicola Hierba X X
Asterales Asteraceae Chaetanthera cochlearifolia Hierba X X
Asterales Asteraceae Chersodoma antennaria Hierba X
Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa Arbusto X X
Asterales Asteraceae Cotula mexicana Hierba X
Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii Hierba X
Asterales Asteraceae Erigeron lanceolatus Hierba X
Asterales Asteraceae Gamochaeta americana Hierba X
Asterales Asteraceae Gamochaeta humilis Hierba X X
Asterales Asteraceae Gnaphalium badium Hierba X
Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum Hierba X
Asterales Asteraceae Hieracium sp. Hierba X
Asterales Asteraceae Hypochaeris echegarayi Hierba X
Asterales Asteraceae Hypochaeris meyeniana Hierba X X
Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Hierba X X
Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides Hierba X X
Asterales Asteraceae Laennecia artemisiifolia Hierba X
Asterales Asteraceae Leucheria daucifolia Hierba X
Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima Hierba X
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Orden Familia Especie Habito de crecimiento Temporada Himeda Temporada Seca

Asterales Asteraceae Mniodes andina Hierba X X
Asterales Asteraceae Mniodes kunthiana Hierba X X
Asterales Asteraceae Mniodes longifolia Hierba X
Asterales Asteraceae Mniodes pickeringii Hierba X X
Asterales Asteraceae Mniodes piptolepis Hierba X X
Asterales Asteraceae Mniodes schultzii Hierba X X
Asterales Asteraceae Mniodes subspicata Hierba X
Asterales Asteraceae Novenia acaulis Hierba X X
Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum Hierba X X
Asterales Asteraceae Paranephelius ovatus Hierba X
Asterales Asteraceae Paranephelius uniflorus Hierba X
Asterales Asteraceae Parastrephia quadrangularis Arbusto X X
Asterales Asteraceae Perezia coerulescens Hierba X X
Asterales Asteraceae Perezia multiflora Hierba X X
Asterales Asteraceae Perezia pinnatifida Hierba X X
Asterales Asteraceae Perezia pygmaea Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio candollii Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio canescens Hierba X
Asterales Asteraceae Senecio condimentarius Hierba X
Asterales Asteraceae Senecio culcitioides Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio danai Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio evacoides Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio gamolepis Subarbusto X X
Asterales Asteraceae Senecio genisianus Hierba X
Asterales Asteraceae Senecio hohenackeri Arbusto X
Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus Hierba X
Asterales Asteraceae Senecio repens Hierba X
Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus Hierba X X
Asterales Asteraceae Senecio rufescens Arbusto X X
Asterales Asteraceae Senecio spinosus Arbusto X X
Asterales Asteraceae Werneria apiculata Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria caespitosa Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria heteroloba Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria nubigena Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria orbignyana Hierba X
Asterales Asteraceae Werneria pectinata Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria pygmaea Hierba X X
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Orden Familia Especie Habito de crecimiento Temporada Himeda Temporada Seca
Asterales Asteraceae Werneria solivifolia Hierba X X
Asterales Asteraceae Werneria spathulata Hierba X
Asterales Asteraceae Werneria villosa Hierba X X
Asterales Asteraceae Xenophyllum dactylophyllum Subarbusto X X
Asterales Asteraceae Xenophyllum decorum Subarbusto X X
Asterales Asteraceae Xenophyllum humile Hierba X
Asterales Campanulaceae Hypsela reniformis Hierba X X
Boraginales Boraginaceae Plagiobothrys humilis Hierba X
Brassicales Brassicaceae Brayopsis alpaminae Hierba X
Brassicales Brassicaceae Descurainia depressa Hierba X X
Brassicales Brassicaceae Draba argentifolia Hierba X X
Brassicales Brassicaceae Draba pickeringii Hierba X X
Brassicales Brassicaceae Lepidium bipinnatifidum Hierba X
Brassicales Brassicaceae Mancoa hispida Hierba X
Brassicales Brassicaceae Weberbauera spathulifolia Hierba X
Caryophyllales Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa Cactus X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Arenaria digyna Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastium behmianum Hierba X
Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastium crassipes Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastium subspicatum Hierba X
Caryophyllales Caryophyllaceae Paronychia andina Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Plettkea cryptantha Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum mattfeldii Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum molle Hierba X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Silene mandonii Hierba X X
Caryophyllales Montiaceae Calandrinia acaulis Hierba X X
Caryophyllales Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica Subarbusto X
Dipsacales Valerianaceae Belonanthus spathulatus Hierba X X
Dipsacales Valerianaceae Stangea rhizantha Hierba X
Dipsacales Valerianaceae Valeriana pennellii Hierba X
Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris Subarbusto X
Fabales Fabaceae Astragalus brackenridgei Hierba X
Fabales Fabaceae Astragalus minimus Hierba X X
Fabales Fabaceae Astragalus pickeringii Hierba X
Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus Hierba X X
Fabales Fabaceae Lupinus microphyllus Hierba X X
Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia Hierba X X
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Gentianales Gentianaceae Gentianella carneorubra Hierba
Gentianales Gentianaceae Gentianella incurva Hierba X
Gentianales Gentianaceae Gentianella limoselloides Hierba X
Gentianales Gentianaceae Gentianella persquarrosa Hierba X
Gentianales Gentianaceae Gentianella primuloides Hierba X X
Gentianales Gentianaceae Gentianella sp. Hierba X
Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa Hierba X X
Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum Hierba X X
Geraniales Geraniaceae Geranium dielsianum Hierba X X
Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum Hierba X X
Geraniales Geraniaceae Geranium tovarii Hierba X
Isoetales Isoetaceae Isoetes andicola Hierba X X
Lamiales Lamiaceae Lamium amplexicaule Hierba X
Lamiales Lamiaceae Stachys pusilla Hierba X
Lamiales Orobanchaceae Castilleja pumila Hierba X
Lamiales Orobanchaceae Castilleja sp. Hierba X
Lamiales Orobanchaceae Castilleja virgatoides Hierba X
Lamiales Orobanchaceae Neobartsia diffusa Hierba X
Lamiales Orobanchaceae Neobatrtsia pedicularoides Hierba X X
Lamiales Phrymaceae Mimulus glabratus Hierba X
Lamiales Plantaginaceae Callitriche terrestris subsp.turfosa Hierba X X
Lamiales Plantaginaceae Ourisia muscosa Hierba X X
Lamiales Plantaginaceae Plantago sericea Hierba X X
Lamiales Plantaginaceae Plantago tubulosa Hierba X X
Lamiales Scrophulariaceae Limosella aquatica Hierba X
Malpighiales Violaceae Viola kermesina Hierba X X
Malvales Malvaceae Nototriche aretioides Hierba X
Malvales Malvaceae Nototriche longirostris Hierba X
Malvales Malvaceae Nototriche obtusa Hierba X
Malvales Malvaceae Nototriche pinnata Hierba X
Malvales Malvaceae Nototriche ulophylla Hierba
Myrtales Onagraceae Epilobium denticulatum Hierba
Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis Hierba X X
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis eriolepis Hierba X
Piperales Piperaceae Peperomia verruculosa Hierba X
Poales Cyperaceae Carex bonplandii Hierba X X
Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata Hierba X X
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Orden Familia Especie Habito de crecimiento Temporada Himeda Temporada Seca
Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola Hierba X X
Poales Cyperaceae Trichophorum rigidum Hierba X X
Poales Cyperaceae Zameioscirpus muticus Hierba X X
Poales Juncaceae Distichia muscoides Hierba X X
Poales Juncaceae Juncus sp. Hierba X
Poales Juncaceae Juncus stipulatus Hierba X X
Poales Juncaceae Luzula racemosa Hierba X X
Poales Juncaceae Luzula vulcanica Hierba X X
Poales Poaceae Aciachne acicularis Hierba X X
Poales Poaceae Agrostis breviculmis Hierba X X
Poales Poaceae Agrostis haenkeana Hierba X
Poales Poaceae Agrostis tolucensis Hierba X
Poales Poaceae Anatherostipa hans-meyeri Hierba X
Poales Poaceae Anatherostipa obtusa Hierba X
Poales Poaceae Bromus catharticus Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis brevifolia Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis cephalantha Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis heterophylia Hierba X
Poales Poaceae Calamagrostis jamesonii Hierba X
Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis minima Hierba X
Poales Poaceae Calamagrostis nitidula Hierba X
Poales Poaceae Calamagrostis ovata Hierba X
Poales Poaceae Calamagrostis preslii Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis rigescens Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis rigida Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis spicigera Hierba X X
Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum Hierba X X
Poales Poaceae Festuca dolichophylla Hierba X X
Poales Poaceae Festuca floribunda Hierba X
Poales Poaceae Festuca orthophylla Hierba X X
Poales Poaceae Festuca rigescens Hierba X
Poales Poaceae Hordeum muticum Hierba X
Poales Poaceae Jarava ichu Hierba X
Poales Poaceae Muhlenbergia ligularis Hierba X X
Poales Poaceae Nassella brachyphylla Hierba X X
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Poales Poaceae Nassella pubifiora Hierba X X
Poales Poaceae Poa aequigluma Hierba X X
Poales Poaceae Poa annua Hierba X X
Poales Poaceae Poa arcuata Hierba X X
Poales Poaceae Poa horridula Hierba X
Poales Poaceae Poa humillima Hierba X
Poales Poaceae Poa macusaniensis Hierba X
Poales Poaceae Poa marshallii Hierba X
Poales Poaceae Poa perligulata Hierba X
Poales Poaceae Poa serpaiana Hierba X X
Poales Poaceae Poa spicigera Hierba X
Poales Poaceae Poa supina Hierba X
Poales Poaceae Trisetum spicatum Hierba X

Blechnales Aspleniaceae Asplenium triphyllum Hierba
Ranunculales Ranunculaceae Oreithales integrifolia Hierba X
Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus aquatilis Hierba X
Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus limoselloides Hierba X
Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus flagelliformis Hierba X
Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla Hierba X X
Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata Hierba X
Rosales Rosaceae Tetraglochin cristatum Subarbusto X
Rosales Urticaceae Urticha echinata Hierba X
Santalales Schoepfiaceae Arjona pusilla Hierba X
Saxifragales Crassulaceae Crassula venezuelensis Hierba X
Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense Hierba X
Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica Hierba X
Solanales Solanaceae Salpichroa glandulosa Subarbusto X
Solanales Solanaceae Solanum acaule Hierba X
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Cuadro 2 Especies de flora registradas por unidad de vegetacion y temporada de evaluacion
Bofedal
- ~| o -
Temporada | Division Orden Familia Especie ‘-'T-, E, "'T-| | &l ®m] =] &l @] =] & o] =] & w] = SR El E, E|
5133555 55|55 5|5 5 5|5 522 2ld 3 s
s & 3| & 5| 5SS S5 S S S S S DD ISR S
TS Gnetophyta Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Alismatales Ruppiaceae Ruppia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella crenata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella diapensioides o |o (o o (o (0 (0O O |jO |{O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella multifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Chaerophyllum andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana 0 0 3 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa 0 0 2 1 0 0 2 4 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis alpina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Bidens andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chaetanthera cochlearifolia o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cotula mexicana 0o |0 |0 |7 |0 (0O (O |JO |O 10 |4 1 0 |0 |0 |5 1 0 |0 |0 |O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii 0 0 1 0 0 0 7 12 |7 0 0 0 3 0 0 2 2 1 8 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta humilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hieracium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris meyeniana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora o |o (o o (o (0 (0O O |jO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides 0 0 3 12 (10 |2 6 7 3 3 5 6 1 1 0 10 |2 2 3 2 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Leucheria daucifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes andina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes kunthiana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 19 |7 0 0 0 0 6 0 1 0 0 2
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes piptolepis o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes schultzii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Novenia acaulis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum 5 12 | 2 0 2 5 4 9 23 |0 0 9 9 12 |18 | 4 13 |9 10 |5 4
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Parastrephia quadrangularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia coerulescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia multiflora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pinnatifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio candollii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio culcitioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio danai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.1-7



/4

018797

.
CHINALCO =Wa] Sh
Bofedal ‘
-~ o~ ™ —
Temporada | Divisién Orden Familia Especie '-|7-| '-|7-| E| | &l ®m] =] &l o] =] & o] =] & e = SR E| E, E|
AR HEEBE R EEEEEE
3| 3 3| & 5T 555 5C 5SS ST T E S S e
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio evacoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio gamolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio hohenackeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rufescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio spinosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria apiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria caespitosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria heteroloba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria nubigena o |0 (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |7
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pectinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pygmaea 2 |5 14 125 |18 |2 12 (10 |23 |4 14 14 17 | 6 1 1 19 19 18 |3 |4
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria solivifolia 0 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria villosa o |o (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum dactylophyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum decorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Campanulaceae | Hypsela reniformis 0 |0 1 0 |0 |0 1 0 |0 |2 1 0 |0 |0 |0 |O 1 0 |3 |0 |O
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Descurainia depressa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba argentifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Arenaria digyna 1 1 1 1 1 0 |2 |0 1 0 1 1 1 0 1 0 |0 |0 |2 |5 |0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Paronychia andina o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Plettkea cryptantha o |o (o (o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum mattfeldii o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum molle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Silene mandonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Montiaceae Calandrinia acaulis o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Belonanthus spathulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Stangea rhizantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus brackenridgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Lupinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 0 2 1 1 0 1 2 2 0 1 2 1 0 1 1 0 0 2 2 2
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella limoselloides o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella primuloides 0 |0 |3 1 2 |2 1 1 c |o |0 (o0 |2 (3 (0 (O |O |jO |O |O |O
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa o |0 {2 |0 (O (O (O |O |O |O |O |O (O |2 1 0 |0 |0 |0 |0 |0
TS Magnoliophyta | Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium dielsianum O |0 |0 |O (O (O (O |JO |O |O 1 0 |0 |0 |0 |O (O (O (O |JO |O
TS Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja pumila o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia diffusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia pedicularoides 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae gﬂfgigﬁosa terrestris | o 1o 1o o o [0 |0 |0 [o |o |o o o o o o |o |o o o |0
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae | Ourisia muscosa 2 (0 |2 |0 |0 (O |2 (0O (3 |O |O |O |2 |0 (O |2 |6 |6 |5 |3 |2
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Plantago sericea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae | Plantago tubulosa 2 13 [ 1 20 |38 |26 |0 |0 (0O (O |O |O 17 (3 (2 |3 12 (16 |0 |0 |O
TS Magnoliophyta | Malpighiales Violaceae Viola kermesina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche aretioides o |o (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche longirostris o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche ulophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Epilobium denticulatum o |o (o o (o (0 (0 O |jO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis o |o (o (o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Carex sp. 0 0 1 1 1 5 2 2 1 0 1 3 2 0 0 10 | 4 1 12 9 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata 0 1 0 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola 1 6 25 |0 10 |28 | 6 2 9 13 126 |32 |9 19 | 2 1 12 |3 4 0 2
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Trichophorum rigidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Zameioscirpus sp. 5 8 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 19 |6 9 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Distichia muscoides 15 |15 |30 | 4 5 14 |16 |33 |17 |4 6 28 |12 |17 |22 |20 |14 |8 28 |17 | 15
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus stipulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula racemosa 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula vulcanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Aciachne acicularis 0 % (0 (O |2 |0 (O (O (O (2 |4 |O |O |O (O [O (O (O (O |O |O
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis breviculmis 1 1 0 0 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0 0 0 2 1 0 0 2
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis tolucensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 | 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa hans-meyetri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Bromus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis brevifolia 14 (0 (7 |0 |2 |2 12 (11 |11 ]2 1 0 |21 |10 |26 |0 |2 |0 (8 |7 |33
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis cephalantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha 0 0 4 0 0 0 [49 |9 3 0 1 4 3 12 | 8 0 0 0 10 |26 | 120
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.1-9
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TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis preslii 0 0 10 |2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 2
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigescens 0 2 0 12 |0 |2 1 2 2 0 0 0 0 0 0 54 |21 130 |3 42 |0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca dolichophylla o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |2 |0 |O
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca orthophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca rigescens 0 0 3 0 0 0 12 |0 22 |0 0 0 3 0 3 0 3 12 124 |37 |0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Muhlenbergia ligularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella brachyphylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella pubifiora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa aequigluma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa annua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa arcuata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa humillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa macusaniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa serpaiana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Oreithales integrifolia o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TS Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae Ranunculus aquatilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla 0 0 5 18 | 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1M |7 8 |4 10 | 0
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Tetraglochin cristatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Saxifragales Crassulaceae Crassula venezuelensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TS Pteridophyta Isoetales Isoetaceae Isoetes andicola 0 0 0 0 1 0 0 1 4 5 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
TS Pteridophyta Polypodiales | Aspleniaceae Asplenium triphyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Gnetophyta Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Alismatales Juncaginaceae Triglochin scilloides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Alismatales Ruppiaceae Ruppia sp. o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella crenata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella diapensioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella multifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Chaerophyllum andicola 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana 0 |0 |0 |0 |O 1 2 |0 |3 |0 |O |0 |O (O |O |3 |2 1 0 |0 |0
TH Magnoliophyta | Asparagales Iridaceae Sisyrinchium pusillum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa 0 0 3 0 2 0 3 6 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis alpina o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Bidens andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chaetanthera cochlearifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chersodoma antennaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cotula mexicana 0 |0 1 14 14 |0 1 0 |0 |20 |8 |O 1 1 0 |6 |5 16 [0 (7 |0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii 6 0 2 0 0 0 6 15 (10 |0 0 0 0 0 0 7 8 1 6 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Erigeron lanceolatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta americana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta humilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gnaphalium badium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris echegarayi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris meyeniana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora o |o (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides 0 0 4 16 |14 |7 |4 9 2 1 3 3 2 0 0 6 8 20 |6 3 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Laennecia artemisiifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Leucheria daucifolia o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes andina o |o (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes kunthiana 3 0 0 0 0 0 0 0 0 17 | 6 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes longifolia o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes pickeringii o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes piptolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes schultzii o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes subspicata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Novenia acaulis o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum 14 |24 |9 0 3 8 8 8 18 |0 0 12 | 8 15 |16 |12 |20 | 4 13 |3 8
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Paranephelius ovatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Paranephelius uniflorus o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Parastrephia quadrangularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia coerulescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia multiflora o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pinnatifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio candollii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio canescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio condimentarius o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio culcitioides o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio danai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio evacoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio gamolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio genisianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio hohenackeri o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 3
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio repens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rufescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio spinosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria apiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria caespitosa 0 |0 |O 1 o (0o jo (o o (0o (0 (0O |O |O |O |O (O (O |O JO |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria heteroloba 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria nubigena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria orbignyana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pectinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pygmaea 1 2 15 (15 |9 8 9 8 19 |1 10 |1 10 |3 2 3 12 |1 10 |1 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria solivifolia 0 0 3 0 0 0 2 7 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria spathulata 0 0 0 0 0 0 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria villosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum dactylophyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum decorum o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum humile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Campanulaceae | Hypsela reniformis 0 |0 1 2 |12 |0 1 0 |0 |4 13 |1 0 |0 |O 1 2 |4 |0 |0 |O
TH Magnoliophyta | Boraginales Boraginaceae Plagiobothrys humilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Brayopsis alpaminae o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Descurainia depressa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba argentifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba pickeringii o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Lepidium bipinnatifidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Mancoa hispida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Weberbauera spathulifolia o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Arenaria digyna 2 0 2 0 0 0 1 2 0 1 2 0 1 1 0 1 1 3 1 2 1
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium behmianum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium crassipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium subspicatum o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Paronychia andina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Plettkea cryptantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum mattfeldii o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum molle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Silene mandonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Montiaceae Calandrinia acaulis o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Belonanthus spathulatus o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Stangea rhizantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Valeriana pennellii o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus brackenridgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Lupinus microphyllus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 |2 1 2 |2 1 1 1 0 1 3 |3 1 1 0 |2 |2 1 2 |0 1
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella carneorubra 0 0 2 0 3 |2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella incurva o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella persquarrosa 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella primuloides 0 |0 1 c o o (o ;o (o0 (0 (0O O |jO |O O |O (O (O (O |JO |O
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella sp. o |0 (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa 1 0 |0 1 2 |0 |0 |0 |O (O [0 (O |2 1 2 |0 |0 |0 |O 1 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium dielsianum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium tovarii o |o (o (o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Lamiaceae Lamium amplexicaule o |o (o o (o (0 (0O O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Lamiaceae Stachys pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja pumila 1 1 1 0 4 0 0 1 1 0 5 0 1 1 0 1 4 0 1 1 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja sp. o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja virgatoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia diffusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia pedicularoides 2 |0 |2 |0 |O 1 o |5 |0 |0 |2 |6 (2 (0O |3 |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Lamiales Phrymaceae Mimulus glabratus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae fjé’g;’ctgﬁosa terrestris | o 1o 1o o o [0 |0 |0 [0 |o |o o o o o o |o |o o o |0
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Ourisia muscosa 0 1 4 0 0 0 2 1 2 0 1 0 0 0 1 2 8 |4 7 3 1
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Plantago sericea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Plantago tubulosa 9 12 | 2 18 133 (15 |0 0 1 1 0 10 (11 |7 12 19 15 |1 0
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TH Magnoliophyta | Lamiales Scrophulariaceae | Limosella aquatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malpighiales Violaceae Viola kermesina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche aretioides o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche longirostris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche obtusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche pinnata o |o (o o (o (0 (0O |O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Oxalidales Oxalidaceae Oxalis eriolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Piperales Piperaceae Peperomia verruculosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Carex bonplandii 0 0 0 2 4 5 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 1 0 1 1
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata 0 |0 1 0 1 2 (0 |4 |0 |3 |2 1 0o |0 {0 |O (O (O (O |JO |O
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola 2 2 28 |0 11 120 |5 6 6 16 |21 |28 |9 3 8 2 9 1 4 4 5
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Trichophorum rigidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Zameioscirpus muticus 5 5 |2 0 0 5 0 2 0 0 0 0 12 |2 5 1 0 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Distichia muscoides 12 (17 |32 |3 |4 15 |15 |35 |15 |8 10 [ 32 (16 |15 |24 |21 |13 |5 |25 |15 |25
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus stipulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula racemosa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 2 5 2
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula vulcanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Aciachne acicularis 5 16 |0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis breviculmis 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 2 0 0 0 0 0 4 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis haenkeana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis tolucensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa hans-meyetri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa obtusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Bromus catharticus o |o (o ;o (o (0 (0O (0O O |O |O (O |O (O (O |O |O |O 1 0 |0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis brevifolia 26 [ 12 |5 0 2 5 1M 112 |15 | 4 0 5 31 |30 |28 |0 0 0 14 112 | 35
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis cephalantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha 0 0 8 0 0 |4 |44 |10 |14 |0 |4 12 |0 8 6 0 0 0 25 130 | 100
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis heterophylia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis jamesonii o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis nitidula o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis ovata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis preslii o |0 {2 0o (0o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigescens 2 0 4 20 | 2 0 0 0 0 12 |3 0 0 0 0 40 | 25 |45 |4 3% |0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigida o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum o |o (o o (o (0 (0O O |jO {3 |O (O (O (O |O |O |O |O |O |3 |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca dolichophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca floribunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca orthophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca rigescens 2 0 5 0 2 0 16 | 0 12 |7 5 0 2 5 2 8 4 10 (27 |45 | 12
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Hordeum muticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Jarava ichu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Muhlenbergia ligularis o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella brachyphylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella pubifiora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa aequigluma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 |4 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa annua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa arcuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa horridula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa humillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa macusaniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa marshallii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa perligulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa serpaiana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa supina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Trisetum spicatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Oreithales integrifolia o |o (o o (o (0 (0O O |jO |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae Ranunculus aquatilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Ranunculus limoselloides 0 |0 |0 |O 1 2 (0 |0 |0 |O 1 0 |0 |0 (0O (O (O (O (O JO |O
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Ranunculus flagelliformis 0 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla o |0 |3 |28 |5 (0 (2 |O |O |O |2 |0 (O (O |O |7 |8 |8 |6 |7 |O
TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0
TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Tetraglochin cristatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Rosales Urticaceae Urticha echinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Santalales Schoepfiaceae Arjona pusilla 2 0 1 2 2 0 3 6 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
TH Magnoliophyta | Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica o |o (o ;o (o (0 (0O O JjO O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O
TH Magnoliophyta | Solanales Solanaceae Salpichroa glandulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Solanales Solanaceae Solanum acaule 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Pteridophyta Isoetales Isoetaceae Isoetes andicola 0 0 0 0 0 0 0 2 |4 5 0 0 0 0 0 2 1 1 1 0 0

TH: Temporada Himeda; TS: Temporada Seca
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’ . . . Pajonal y Vege_tacién Vegetacién

Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales
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TS Gnetophyta Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 5 5 4 4 4 8 5 0 0 0 0 1 0
TS Magnoliophyta | Alismatales Ruppiaceae Ruppia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella crenata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella diapensioides o jJjo o ;o o (0 (0 (0 |0 |0 (O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O 1 0 |0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella multifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Chaerophyllum andicola o o (o o (o (0 (0O |O |JO |O |O |O (O (O |JO |O 1 0 |0 1 0 |0 |0 |O |O |0 |O 1 0
TS Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis alpina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa 4 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 |4 8 5 5 6 9 9 0 0 2 1 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Bidens andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chaetanthera cochlearifolia | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 9 3 19 |0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cotula mexicana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta humilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hieracium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris meyeniana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O |O |O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Leucheria daucifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes andina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes kunthiana 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes piptolepis 0 9 0 1 7 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 0 1 1 1 2 3 1 0 0 2 1 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes schultzii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Novenia acaulis 9 |5 |8 1 1 0 |0 |0 |0 |0 (O (O |JO |O 1 0 |0 |0 |O (O |O (O |O 1 0 |0 |0 |0 |O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum 0 |0 |0 |O 1 cjJ|jo o ;o0 ;0 (0 (0 |0 O {O O (O (O (O |JO |JO |O |O |O (O (O |JO |O O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Parastrephia quadrangularis | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia coerulescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia multifiora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pinnatifida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio candollii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
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. . . . Pajonal y Vege_t acion Vegetacion

Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales

Temporada | Divisién Orden Familia Especie e e e | ] el o] ] Wl <l BB R

AR R E R E R I I I I I IR R R R R R AR
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TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio culcitioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio danai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio evacoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio gamolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio hohenackeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 |11 |18 |0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rufescens cjJjo (o ;o 0o (0 (0 |0 o0 {0 O (O (O (O |JO |O |O (O (O (O (O |JO |O |7 1 2 |0 |5 |0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio spinosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria apiculata 0 |0 |0 |0 |2 1 0 |0 |0 |0 (O |O (O |O 1 0 |0 |0 1 1 0 |0 1 0 |0 |0 |0 |0 (O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria caespitosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria heteroloba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria nubigena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 3 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pectinata 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 4
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pygmaea 0 1 1 o o o o o (o (0 (48 |72 |22 |0 O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O (O JO |O |O
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria solivifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria villosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae ijaegt‘;fo’%’y“lzm o o [0 o |o o |o o o o o ]o o |o o o oo oo o oo o |o]o o |3 ]2
TS Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum decorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 4
TS Magnoliophyta | Asterales Campanulaceae | Hypsela reniformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Descurainia depressa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba argentifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TS Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Cactaceae ;,‘é’(fctg"sgy””dr opuntia o [0 o |0 |o o o o |0 o o |o o |o |0 o o o ]o |o |3 |o |o |o |o o |o |o |o
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Arenaria digyna 2 |0 |0 (O (O (4 (O (O |O |JO |O (O |O (O (O |O |JO |O 1 0 1 0O |0 {0 |O |0 (O |O |O
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Paronychia andina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Plettkea cryptantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum mattfeldii 0 0 0 5 |4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 6 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3 9 |2
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum molle 0 0 0 15 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Silene mandonii cjJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Caryophyllales | Montiaceae Calandrinia acaulis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Belonanthus spathulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Stangea rhizantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus brackenridgei 1 3 1 1 3 |0 {O |O (O (O (O |O |O |O |O |O |2 1 1 0 |3 |0 1 0 |0 |0 |0 |0 (O
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus minimus o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O |2 |O |O |O (O (O (O |JO |7 |O jO |O (O |O |O

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD
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TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Lupinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 1 2 (0 |0 |0 |0 (O (O (O (O |JO |O |O |O (O (O |O 1 0 |0 1 1 0 |0 |0 |0 |0 (O
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella limoselloides o jJjo (o o (o (o0 (0 (0 o {0 |0 (O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella primuloides o jJjo (o ;o (o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |2 |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O |O |O
TS Magnoliophyta | Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TS Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium dielsianum 1 1 o |0 (0 |O (O (O (O |O |O |O |O |O 1 0 |0 |0 |0 |O 1 2 1 0 |0 |0 1 0 |0
TS Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum 0 |0 |0 |O 1 oo o ;o o (0 (0 |0 O |{O |O |O (O (O |JO |JO |O |O |O (O |O |JO |O |O
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja pumila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia diffusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia pedicularoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae fjé’ggctgzosa terrestris | o 1o 1o o o [0 |6 |0 [0 |7 |o o o [0 |0 o |o o |o o o |0 ]o ]o|o o |o |o |o
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Ourisia muscosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae | Plantago sericea 3 |2 {3 o (o (0 (0O (O |O |O |O |O (O (O (O |JO |3 |3 |2 1 2 |6 |3 |0 (O |0 (O (O |O
TS Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Plantago tubulosa 0 0 0 1 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Malpighiales Violaceae Viola kermesina o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O |O
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche aretioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche longirostris oo (o e (0 (0 (0O (O O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O |O
TS Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche ulophylla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2
TS Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Epilobium denticulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis 0 |0 |0 |O 1 1 0 |0 |0 (O (O |O (O |O 1 1 0 1 0 |0 |0 {0 (O (O (O (O |O |O |O
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Carex sp. 0 2 4 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Trichophorum rigidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Zameioscirpus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Distichia muscoides 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus stipulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula racemosa 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula vulcanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Aciachne acicularis 30 (24 |37 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 |5 |2 6 0 0 0 19 124 |0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis breviculmis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis tolucensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa hans-meyeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 |0 0 0

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Bromus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis brevifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis cephalantha | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha 0 0 0 0 0 0 0 |2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 | 2 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis preslii 0 |0 |0 1315 (2 (0 |0 |JO |O |O |O (O |O 17 (11 (0 |0 |0 1 o |0 |0 |0 |O (O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigescens 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 |38 |0 |42 |68 [42 |0 0 0 0 0 0 17 |7 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum 23 |18 |18 |30 (17 |44 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 13 |2 6 3 15 | 8 7 0 |4 2 2 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca dolichophylla 8 0 6 |44 |60 |9 0 0 0 0 0 0 0 0 32 |24 |42 |5 0 13 |10 0 3 0 0 0 3 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca orthophylla 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca rigescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Muhlenbergia ligularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 (0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella brachyphylla 3 |8 |0 o (o (0 (0O (O |O |O |O |O (O (O (O |JO |O |7 |0 |O 14 (14 (20 |O |0 |O |O |0 |O
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella pubifiora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |4 5 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa aequigluma 0 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa annua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa arcuata 7 6 2 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0 1 0 0 5 0 4
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa humillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa macusaniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa serpaiana 0 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 1 0 0 0 |4 2 0 0 0
TS Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Oreithales integrifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae Ranunculus aquatilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 20 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla 0 |0 |0 |0 |O %50 (0 (O |O |O (O O (O (O (O |O |jO |O |O (O (O (O (O JO |O |O |O (O
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata 0 3 0 3 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 2 5 4 7 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Tetraglochin cristatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0
TS Magnoliophyta | Saxifragales Crassulaceae Crassula venezuelensis o |0 |0 |0 |0 (O (O (O (O |O |O |O 1 o (0o |0 (o o (0o (0 (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense o |0 {0 |0 |0 (O |3 |10 |24 |42 |5 |2 |3 (38 |0 |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Magnoliophyta | Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TS Pteridophyta Isoetales Isoetaceae Isoetes andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TS Pteridophyta Polypodiales | Aspleniaceae Asplenium triphyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Gnetophyta Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 4 5 4 3 2 1 5 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Alismatales Juncaginaceae Triglochin scilloides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Alismatales Ruppiaceae Ruppia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella crenata 0 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 0 0 2 7 2 15 |0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella diapensioides o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O |O |O

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Azorella multifida cjJ)o o ;o ;o (0 (0 (0 0O |0 O 0 (O (O (O |O |O |O |O (O (O (O |O |O jO |O |O 1 0
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Chaerophyllum andicola 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 2 2 1 4 1 5 2 1 0 0 0 0 1 1
TH Magnoliophyta | Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana o jJjo (o ;o (o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Asparagales Iridaceae Sisyrinchium pusillum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis alpina c |jo (o jo (0o (0 (0O (O |JO |O |O |O (O |O 1 0 |0 1 0 |12 |2 1 0 1 0 |0 |0 |0 |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 2 2 5 3 3 2 6 7 0 1 3 2 3
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Bidens andicola oo (o ;o (o (o0 (0 (0O (0O |O |O |O (O (O (O |O |JO |O O 1 2 |4 |12 |0 |0 |0 (O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chaetanthera cochlearifolia | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chersodoma antennaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 | 2 0 2 0 2 7 1 10 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cotula mexicana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Erigeron lanceolatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta americana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gamochaeta humilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gnaphalium badium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum (0 (0 |0 |0 |0 |0 (0 (O (O |O O O ;O (O (O (O (O |O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris echegarayi 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris meyeniana o |jo (o o (o (0 (0O |O |JO |O |O |O (O (O |2 |2 1 o |3 |3 (0 (O (O (O (O (O |O |O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 5 5 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides 0 0 0 3 8 18 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Laennecia artemisiifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Leucheria daucifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes andina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes kunthiana o Jjo o |3 (2 (4 (0 (0 |O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |O |O |O |O |O 1 0 |0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes longifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes pickeringii o jJjo (o o (o (0 (0 (0 o0 {0 |0 (O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes piptolepis 1 7 |0 |0 |4 (0 (O (O (O (O |JO |O (O |O |4 1 0 1 1 2 |6 |2 |0 |0 |O 1 2 |0 |0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes schultzii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |2 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Mniodes subspicata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Novenia acaulis 2 {7 (9 (0 |0 O (O (O (O (O (O |JO |O |O (O (O (O (O |O 1 0o (0 |0 (0 {0 (O |0 |O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Paranephelius ovatus 1 ;0 (0 (O (O O (O O (O (O (O |O |JO |O O (O (O (O |JO |JO |O (O |O (O (O |O |O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Paranephelius uniflorus 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Parastrephia quadrangularis | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.1-20
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Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales
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TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia coerulescens o Jjo (o o (o (0 (0O |O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O 1 1 1 3 |2 |0 |0 |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia multiflora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pinnatifida 0 |0 |0 |0 |O 1 6 0 jo (o o 0o (0 (0O (0O |O |2 |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Perezia pygmaea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio candollii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio canescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio condimentarius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio culcitioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio danai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio evacoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio gamolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio genisianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio hohenackeri cjo (o ;o ;0o (0 (0 O O O |O (O (O (O |JO |O |O |O (O (O (O JO |O 19 (12 |22 |0 |0 |O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio repens 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio rufescens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 10 |6 |4 6 0 1
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Senecio spinosus o |jo (o jo (0o (0 (0O (O |O |O |O |O (O |O 1 2 |0 |2 |6 |2 (0 (O (O (O |jO |O |O |O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria apiculata 0 0 0 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 2 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria caespitosa 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria heteroloba 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria nubigena o Jjo (o o (2 (0 (0O |O |O |O |O |O (O |O |JO |O |O 1 0 |0 |0 |O |0 |6 116 (0 |0 |0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria orbignyana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pectinata 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria pygmaea 0 |0 |0 |2 1 0 |0 |0 |0 |0 (0O |35 |36 |1 o (0 jo (0o jo0o jo (o0 {0 (0 (0 |O (O |O |O (O
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria solivifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria spathulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Werneria villosa 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 2 0 1 0 0 2 |4 1 0 0 0
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae g(aegt‘;’fo';y,g’y”,zm o |o |o o o o ]o o |o |o o oo |o o o |o o o oo |o oo o |o |6 |5 |4
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum decorum o jJjo (o ;o (o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (2 |0 |2
TH Magnoliophyta | Asterales Asteraceae Xenophyllum humile cjJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Asterales Campanulaceae | Hypsela reniformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Boraginales Boraginaceae Plagiobothrys humilis 0 |0 |0 |0 |O 2 0 (0 (O |O O |O O (O (O (O |O |jO |O |O (O (O (O (O JO |O O |O (O
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Brayopsis alpaminae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Descurainia depressa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba argentifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Draba pickeringii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.1-21
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Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales
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TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Lepidium bipinnatifidum o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O |O {3 (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Mancoa hispida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Brassicales Brassicaceae Weberbauera spathulifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyliales | Cactaceae ;‘;’(fctg"s‘;y””dr opuntia o o [0 o |o o |o o o o o ]o o |o]o o oo o ]o o oo o |o]o o |o]o
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Arenaria digyna 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 3 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium behmianum o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium crassipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Cerastium subspicatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Paronychia andina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Plettkea cryptantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum mattfeldii 0 1 o |3 (3 (0 (0 (0 (O |O |O |O |O |O (5 (2 |6 |0 |O |O |O 1 1 0 |0 |0 |O 13 | 11
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Pycnophyllum molle 0 0 0 16 |1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Caryophyllaceae | Silene mandonii 0 1 1 c o |o (o (o (0 (0O (O (O |JO |O |O |O 1 0 |0 |0 1 1 0 |0 |0 |0 |O 1 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Montiaceae Calandrinia acaulis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Caryophyllales | Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica o jJjo (o o (o (0 (0 (0 o0 {0 |0 (O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Belonanthus spathulatus c o (o o (o (0 (0 (0O JjO |O |O |O (O (O |2 |3 |5 |0 |0 (O |4 1316 (0 |0 (0O |0 |O (O
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Stangea rhizantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0
TH Magnoliophyta | Dipsacales Valerianaceae Valeriana pennellii o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O |O |O (O (O |JO |O |O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus brackenridgei 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus minimus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus pickeringii 4 1 2 0 |4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Fabales Fabaceae Lupinus microphyllus 0 |0 |0 |2 1 2 |0 |0 (O (O (O (O |O |JO |O 1 5 |0 |3 |5 |0 (0 (O (O |JO |O 1 1 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella carneorubra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella incurva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella persquarrosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella primuloides 0 |0 |0 |0 |O 1 0 |0 |0 |0 (O |O (O |O 1 0 |2 |0 |0 |O |0 O 1 0 |0 |0 |O |0 (O
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Gentianella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa o o (o o (o (0 (0O |O |JO |O |O |O (O (O |JO |2 1 o |0 |0 (0 (0O (0O (2 (O (O |O |O |O
TH Magnoliophyta | Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum c |jo (o o (0 (2 (0 (0O |O |O |O |O (O (O |O 1 0 1 1 2 1 3 1 1 0 1 0 |0 |0
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium dielsianum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum 5 1 o |0 {3 |0 (O (O (O |O |O |O |O |O 1 2 1 0 1 0 1 0o |0 (0O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Geraniales Geraniaceae Geranium tovarii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Lamiaceae Lamium amplexicaule o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O |O (O (O (O |O |O |O |O |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Lamiaceae Stachys pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja pumila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.1-22



/4

018812

.

CHINALCO =W3]Sh

. . . . Pajonal y Vege_t acion Vegetacion

Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales
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TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja sp. c |jo (o jo (0o (0 (0O (O |O |O |O |O (O |O 1 1 1 c |0 |o (0o (o (0 (0O (O (O |JO |O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Castilleja virgatoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia diffusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Orobanchaceae | Neobartsia pedicularoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Phrymaceae Mimulus glabratus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae gj;’fg’;";g;osa terrestris | o 1o 1o o |o |o |6 |3 |2 |6 |0 o [0 |2 o [o o o o o o ]o |o o |o o |0 |0 |o
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Ourisia muscosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae | Plantago sericea 7 |4 |7 |0 (3 (0 (O |O |O |O |O |O (O |O |JO |2 1 2 1 1 0 |0 |0 |0 |O (O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Lamiales Plantaginaceae Plantago tubulosa 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Lamiales Scrophulariaceae | Limosella aquatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malpighiales Violaceae Viola kermesina o jJjo o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche aretioides 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche longirostris o jJjo (o ;o (o (0 (0 |0O O |{O O |O (O (O |JO |O |O |O (O (O (O JO |O O 1 0 |0 |0 (O
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche obtusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Malvales Malvaceae Nototriche pinnata o |jo (o o (0 (4 (0O |O |O |O |O |O (O |O |JO |O |O 1 o {0 (0 (0 |0 (O |0 |O (O |O |O
TH Magnoliophyta | Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis o |jo (o o (2 (0 (0O (O |O |O |O |O (O |O 1 0 |0 |0 |O 1 1 0O |0 {0 |O |0 (O (O |O
TH Magnoliophyta | Oxalidales Oxalidaceae Oxalis eriolepis 8 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Piperales Piperaceae Peperomia verruculosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Carex bonplandii 4 0 4 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Trichophorum rigidum 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Cyperaceae Zameioscirpus muticus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Distichia muscoides 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Juncus stipulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula racemosa 0 1 0 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 2 0 0 3 4 5 0 1 0 2 2 1
TH Magnoliophyta | Poales Juncaceae Luzula vulcanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Aciachne acicularis 32 |31 |43 ,0 |3 (0 (O |O |JO |O |O |O (O (O |O |O |O |8 |6 |5 (2 |0 |O |7 15126 (0 |0 |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis breviculmis 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis haenkeana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Agrostis tolucensis cjo (o ;o ;0 (0 (0 |O O O O |O (O (O |JO |O |O |3 |2 (0O (O |JO |O |2 1 0 |0 |0 |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa hans-meyeri | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 16 | 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Anatherostipa obtusa o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Bromus catharticus 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 3 |2 2 2 3 1 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis brevifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis cephalantha | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.1-23
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Césped altoandino Laguna Pajonal altoandino matorra_l asociada a geliturbada
altoandino pedregales
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TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis heterophylla | 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 2 |4 0 0 |4 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis jamesonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis minima 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis nitidula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis ovata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis preslii 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigescens 0 0 0 0 1 30 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis rigida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 [50 |15 |95 |99 |92 |8 3 0 13 |0 0 28 |16 |5
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum 15 |19 (19 |28 |16 [43 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3 14 |8 10 | 0 1 1 4 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca dolichophylla 7 0 4 15 |65 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 40 |29 |62 |11 |12 |12 |28 [12 |9 2 0 0 5 8 5
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca floribunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca orthophylla 0 0 0 28 |0 10 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Festuca rigescens 0 2 2 12 112 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Hordeum muticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Jarava ichu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Muhlenbergia ligularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella brachyphylla 6 1 (10 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 1 5 3 5 6 9 110 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Nassella pubifiora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa aequigluma 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa annua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa arcuata 2 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 0 1 9 2 3 3 1
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa horridula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa humillima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa macusaniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa marshallii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa perligulata 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa serpaiana 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 7 2 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa spicigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Poa supina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Poales Poaceae Trisetum spicatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Oreithales integrifolia o jJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Ranunculus aquatilis 0 0 0 0 0 0 40 |37 |0 0 6 0 6 3310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Ranunculus limoselloides cjJjo (o ;o o (0 (0 (0 o0 {0 (O O (O (O (O |O |O O (O (O (O |O |O |O |O |O (O (O |O
TH Magnoliophyta | Ranunculales | Ranunculaceae | Ranunculus flagelliformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla 0 |0 |0 |0 |0 |0 0 |0 |0 |0 |O o (0 o (o o o (0o {0 (0 (0 |O (O |O |O (O
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TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata 3 |8 |2 |6 |9 (5 (0 |O |O |O |O |O (O |3 |O |2 "mi4{0 (3 |2 |9 |3 (8 |0 (0 (O |O |O |O
TH Magnoliophyta | Rosales Rosaceae Tetraglochin cristatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Rosales Urticaceae Urticha echinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Santalales Schoepfiaceae Arjona pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense 0 0 0 0 0 0 25 130 |45 (80 |26 |5 13 131 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Solanales Solanaceae Salpichroa glandulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Magnoliophyta | Solanales Solanaceae Solanum acaule 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TH Pteridophyta Isoetales Isoetaceae Isoetes andicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2. GALERIA FOTOGRAFICA - Temporada Hiimeda

Foto N° 01: Estacion de monitoreo ALPA_f (Pajonal
altoandino).

Foto N° 02: Estacion de monitoreo EM7 (Pajonal
altoandino).

Foto N° 03: Estacion de monitoreo EM2 (Bofedal).

Foto N° 04: Estacion de monitoreo SAGA_f (Bofedal).
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Foto N° 05: Estacion de monitoreo BALVI_f (Bofedal).

Foto N° 06: Estacion de monitoreo EM3 (Vegetacion
geliturbada).

Foto N° 07: Estacion
Marmolejo).

de monitoreo LMAR (Laguna

Foto N° 08: Estacion de monitoreo EM4 (Bofedal).
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Foto N° 09: Estacion de monitoreo NESHA_f (Césped | Foto N° 10: Estacion de monitoreo EMS (Césped
altoandino). altoandino).

Foto N° 11: Estacién de monitoreo EM6 (Pajonal y | Foto N° 12: Estacion de monitoreo EM1 (Vegetacion
matorral altoandino). asociada a pedregales).
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Foto N° 13: Estacién de monitoreo LSAN (Laguna San
Antonio).

Foto N° 14: Estacion de monitoreo EM8 (Bofedal).

Foto N° 15: Estacion de monitoreo EM9 (Bofedal).

Foto N° 16: Estacion de monitoreo EM10 (Bofedal).
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Foto N° 17: Distichia muscoides (Juncaceae).

Foto N° 18: Plantago tubulosa
(Plantaginaceae).

Foto N° 19 Phylloscirpus deserticola (Cyperaceae).

Foto N° 20: Calalamagrostis brevifolia (Poaceae).
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Foto N° 21: Calamagrostis chrysantha (Poaceae). Foto N° 22: Oritrophium limnophilum (Asteraceae).

Foto N° 23: Hypochaeris taraxacoides (Asteraceae). Foto N° 24: Hypsela reniformis (Campanulaceae).
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Foto N° 25: Aciachne acicularis (Poaceae). Foto N° 26: Halenia caespitosa (Gentianaceae).

Foto N° 27: Werneria spathulata (Asteraceae). Foto N° 28: Myrosmodes paludosa (Orchidaceae).
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Foto N° 29: Myriophyllum quitense (Haloragaceae).

Foto N° 30: Limosella aquatica (Scrophulariaceae).

Foto N° 31: Ranunculus aquatilis (Ranunculaceae).

Foto N° 32: Werneria heteroloba (Asteraceae).
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Foto N° 33: Pycnophyllum molle (Caryophyllaceae). Foto N° 34: Werneria pectinata (Asteraceae).

Foto N° 35: Solanum acaule (Solanaceae). Foto N° 36: Ephedra rupestris (Ephedraceae).
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Foto N° 37: Calamagrostis rigida (Poaceae).

Foto N° 38: Gentianella incurva (Gentianaceae).

Foto N° 39: Senecio rhizomatus (Asteraceae).

Foto N° 40: Senecio rufescens (Asteraceae).
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Foto N° 41: Anatherostipa obtusa (Poaceae).

Foto N° 42: Baccharis caespitosa
(Asteraceae).

Foto N° 43: Senecio hohenackeri (Asteraceae).

Foto N° 44: Werneria nubigena (Asteraceae).
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Foto N° 45: Leucheria daucifolia (Asteraceae).

Foto N° 46: Festuca floribunda (Poaceae).

3. GALERIA FOTOGRAFICA - Temporada Seca

Foto N° 01: Estacién de monitoreo ALPA_f * (Pajonal
altoandino).

Foto N° 02: Estacion de monitoreo EM7 (Pajonal
altoandino).
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Foto N° 03: Estacion de monitoreo EM2 (Bofedal). Foto N° 04: Estacién de monitoreo SAGA_f * (Bofedal).

T T

Foto N° 06: Estacion de monitoreo EM3 (Vegetacion

Foto N° 05: Estacion de monitoreo BALVI_f * (Bofedal). .
geliturbada).
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Foto N° 07: Estacién de monitoreo LMAR (Laguna). Foto N° 08: Estacién de monitoreo EM4 (Bofedal).

Foto N° 09: Estacion de monitoreo NESHA_f * (Césped | Foto N° 10: Estacién de monitoreo EM5 (Césped
altoandino). altoandino).
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Foto N° 11: Estacién de monitoreo EM6 (Pajonal y
matorral altoandino).

Foto N° 12: Estacién de monitoreo EM1 (Vegetacion
asociada a pedregales).
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Foto N° 13: Estacion de monitoreo LSAN (Laguna San
Antonio).

Foto N° 14: Estacion de monitoreo EM8 (Bofedal).
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Foto N° 15: Estacion de monitoreo EM9 (Bofedal).

Foto N° 16: Estacion de monitoreo EM10 (Bofedal).

Foto N° 17: Distichia muscoides (Juncaceae).

Foto N° 18: Cuatrecasasiella isernii (Asteraceae).
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Foto N° 19: Cotula mexicana (Asteraceae).

Foto N° 20: Oritrophium limnophilum (Asteraceae).

Foto N° 21: Calamagrostis chrysantha (Poaceae).

Foto N° 22: Gentiana sedifolia (Gentianaceae).
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Foto N° 23: Isoetes andicola (Isoetaceae). Foto N° 24: Senecio macrorrhizus (Asteraceae).

Foto N° 25: Castilleja pumila (Orobanchaceae). Foto N° 26: Poa annua (Poaceae).
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Foto N° 27: Festuca rigescens (Poaceae).

Foto N° 28: Calamagrostis vicunarum (Poaceae).

Foto N° 29: Festuca orthophylla (Poaceae).

Foto N° 30: Werneria apiculata (Asteraceae).
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Foto N° 31: Azorella diapensioides (Apiaceae).

Foto N° 32: Astragalus brackenridgei (Fabaceae).

Foto N° 33: Myriophyllum quitense (Haloragaceae).

Foto N° 34: Werneria pygmaea (Asteraceae).
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Foto N° 35: Festuca dolichophylla (Poaceae). Foto N° 36: Azorella crenata (Apiaceae).

Foto N° 37: Austrocylindropuntia floccosa (Cactaceae). | Foto N° 38: Senecio spinosus (Asteraceae).
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Foto N° 39: Chuquiraga spinosa (Asteraceae). Foto N° 40: Parastrephia quadrangularis (Asteraceae).

Foto N° 41: Anatherostipa hans-meyeri (Poaceag). Foto N° 42: Galium corymbosum (Rubiaceae).
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Foto N° 43: Xenophyllum dactylophyllum (Asteraceae).

Foto N° 44: Chaetanthera cochlearifolia (Asteraceae).
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PASTOS NATURALES
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ANEXO 3.3.3.1-2
PASTOS NATURALES

1. METODO DE EVALUACION

Se basd en inventariar la composicion floristica del &rea de estudio y determinar su valor en el
pastoreo, para ello se considero la densidad, cobertura y vigor de las plantas. Para el inventario se
usara como referencia la informacién recogida en campo por el especialista en vegetacién. La
cobertura de cada especie vegetal dentro de cada unidad de vegetacion se calificara mediante la
siguiente escala: Abundante, Comun, Frecuente, Ocasional y Raro de acuerdo con el siguiente
criterio,

e Abundante: Cuando la presencia de la especie dentro de la comunidad tiene mas del 20% de
cobertura vegetal.

e  Comun: Cuando una especie tiene entre 11y 20% de cobertura vegetal.
e Frecuente: Cuando una especie tiene entre 1,1y 10% de cobertura vegetal.
e  Ocasional: Cuando una especie tiene entre 0,1 a 1% de cobertura vegetal.

e Raro: Cuando la especie no fue registrada durante el muestreo, por lo tanto no es cuantificada;
sin embargo esta representada en la comunidad vegetal.

Las especies mas abundantes son las que otorgan la nominacidn a las asociaciones vegetales.

De los diversos métodos existentes para la evaluacion de forrajes, se emple6 el método de
Transeccion al paso, por considerarlo el mas adecuado para el tipo de vegetacion que existe en las
regiones altoandinas del Peru. Este método es rapido (se puede evaluar grandes extensiones de
vegetacion en corto tiempo) y preciso (considera la densidad y composicion de la vegetacion, vigor
de las especies deseables, grado de erosidn del suelo, topografia, recurso agua, etc.). A
continuacion se describe el método de evaluacion.

Método de transeccion al paso

El método define al transecto como la unidad de muestreo, la cual estd conformada por 100
observaciones las que se obtienen a lo largo de una linea recta. Cada dos pasos simples se registra
la especie usando un anillo censador (18 mm de diametro). El método registra las observaciones de
la vegetacion obtenida por sefialamiento o toques con el anillo censador. Las cien lecturas se hacen
en linea recta, al paso, efectuando las lecturas sobre un mismo pie.

Luego de haber delimitado las asociaciones agrostolégicas, se determina el nimero y forma de
ubicar el transecto de tal manera que representen adecuadamente la composicion floristica del sitio.
Una manera de asegurar la precision del método, es realizando el mayor numero de transectos por
asociacion agrostologica. La lectura de cada toque se registra en un formato de anélisis de
vegetacion haciendo uso de claves asignadas.

Para cada asociacion agrostoldgica se llega a tener tantos formatos de analisis de vegetacién, como
nimero de transectos efectuados. Todos los transectos pertenecientes a una asociacion
agrostoldgica, se llevan a una hoja resumen de composicion floristica determinandose en ella el
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porcentaje promedio de cada especie vegetal perenne y anual, mantillo, musgo, suelo desnudo,
roca y pavimento de erosion.

2. PALATABILIDAD DE LAS ESPECIES VEGETALES

Para la clasificacion de las plantas de acuerdo a su palatabilidad, se definieron dos grupos: especies
decrecientes y especies acrecentantes:

2.1. ESPECIES DECRECIENTES O DESEABLES

Son buenas especies forrajeras, perennes, altamente apetecibles por el ganado y relativamente
importantes cuando estan en condicion climax. Tienden a declinar en importancia y/o vigor a medida
que la presion del pastoreo aumenta o si el pastoreo es prolongado por mucho tiempo. Este grupo
de plantas son también definidas como deliciosas, debido a su palatabilidad; por lo general son
escasas. En comunidades vegetales climax, este grupo de plantas representan aproximadamente
menos del 5 % en la composicion total. Son altamente apetecibles por cualquier tipo de ganado, por
lo que sus poblaciones disminuyen rapidamente.

2.2. ESPECIES ACRECENTES O NO DESEABLES

Se definen a su vez tres subgrupos, las moderadamente apetecibles, las pobres y las indeseables.
El primer subgrupo son las llamadas especies secundarias, éstas aumentan a medida que las
especies decrecientes comienzan a declinar. Son consideradas especies de calidad regular a
buenas para el pastoreo.

El otro subgrupo esta conformado por especies pobres, esencialmente no apetecibles, se
caracterizan porque tienen una fuerte habilidad competitiva. Estan presentes en la comunidad
vegetal climax, tienden a aumentar en proporcion a la presion de pastoreo. Muchas de estas plantas
tienen poco o ningun valor forrajero, ademas de que algunas presentan relativa toxicidad.

Dentro del subgrupo de las especies indeseables para el ganado (especies que no son consumidas
por el ganado ni durante una temporada de baja cobertura vegetal), estan aquellas especies que
son consideradas como perjudicial para el ganado. Se caracterizan por ser lefiosas, espinosas 0
con alto contenido de silice en sus tejidos.

3. INDICES AGROSTOLOGICOS
3.1. POR ASOCIACION AGROSTOLOGICA

Cuadro 1 Condicién del pastizal y carga animal para vacunos por asociacion agrostolégica.
Temporada Humeda

. . . indice . .
Asociacién agrostolégica | Animal Indice Indice | Indice de Puntaje | Condicion | Carga
decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Vacuno 8,87 3,89 18,80 | 7,00 38,57 Regular 0,38
Calamagrosetum Vacuno 3,19 9,83 17,34 | 6,00 36,36 Pobre 0,13
Distichetum Vacuno 2,58 5,25 17,89 | 9,00 34,72 Pobre 0,13
Distichetum - Calamagrosetum | Vacuno 3,22 7,38 16,80 | 8,00 35,40 Pobre 0,13
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Asociacion agrostolégica | Animal ndice ndice | ncice de untaje | Con iclon |- Larga

decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal

Festuchetum “Ivacuno| 17,38 | 1071 | 1858 | 800 | 5466 | Bueno | 075
Calamagrosetum

Festuchetum - Nasselletum Vacuno 8,51 3,89 16,24 | 8,00 36,64 Pobre 0,13

Phylloscirpusetum Vacuno 2,43 5,02 17,69 | 6,00 31,14 Pobre 0,13

Plantagosetum Vacuno 4,55 4,38 18,23 | 6,00 33,16 Pobre 0,13

Senecetum - Aciachnetum Vacuno 518 3,85 13,71 6,00 28,74 Pobre 0,13

Cuadro 2.

Temporada Seca

Condicién del pastizal y carga animal para vacunos por asociacion agrostolégica.

Asociacién aarostolégica | Animal indice indice | indice In:::e Puntaje | Condicién | Carga

g 9 decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal

Aciachnetum Vacuno 10,46 4,40 16,71 7,00 38,57 Regular 0,38
Calamagrosetum Vacuno 3,32 8,98 15,92 | 6,00 34,22 Pobre 0,13
Distichetum Vacuno 3,18 412 1513 | 9,00 31,43 Pobre 0,13
Distichetum - Calamagrosetum | Vacuno 4,97 7,61 17,71 8,00 38,28 Regular 0,38
Festuchetum “|vacuno| 1901 | 1057 | 1565 | 800 | 5323 | Regular | 0,38

Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Vacuno 4,35 2,68 14,94 | 8,00 29,97 Pobre 0,13
Phylloscirpusetum Vacuno 4,36 3,46 16,78 6,00 30,60 Pobre 0,13
Plantagosetum Vacuno 6,03 3,89 17,62 6,00 33,54 Pobre 0,13
Senecetum - Aciachnetum Vacuno 3,52 2,79 11,18 6,00 23,49 Pobre 0,13
Cuadro 3 Condicién del pastizal y carga animal para ovinos por asociaciéon agrostolégica.
Temporada Humeda
. . . indice . L

Asociacién agrostolégica | Animal Indice Indice | Indice de Puntaje | Condicion| Carga

decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Ovino 8,63 6,90 18,80 | 7,00 41,33 Regular 1,50
Calamagrosetum Ovino 4,22 12,11 17,34 | 6,00 39,67 Regular 1,50
Distichetum Ovino 4,29 8,81 17,89 | 9,00 39,99 Regular 1,50
Distichetum - Calamagrosetum | Ovino 5,15 10,74 16,80 8,00 40,70 Regular 1,50
Festuchetum | ovino | 866 1226 | 1858 | 800 | 4750 | Regular | 1,50

Calamagrosetum

Festuchetum - Nasselletum Ovino 570 6,79 16,24 8,00 36,72 Pobre 0,50
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Asociacion agrostolégica | Animal ndice ndice | ncice de untaje | Con iclon |- Larga
decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Phylloscirpusetum Ovino 6,53 8,43 17,69 | 6,00 38,65 Regular 1,50
Plantagosetum Ovino 15,41 8,10 17,19 | 6,00 46,71 Regular 1,50
Senecetum - Aciachnetum Ovino 6,03 3,06 17.41 6,00 32,49 Pobre 0,50

Cuadro 4

Temporada Seca

Condicién del pastizal y carga animal para ovinos por asociaciéon agrostolégica.

Asociacién aarostolégica | Animal indice indice | indice Inche Puntaje |Condicion| Carga
g 9 decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Ovino 9,11 5,75 16,71 7,00 38,57 Regular 1,50
Calamagrosetum Ovino 4,45 11,51 15,92 | 6,00 37,88 Regular 1,50
Distichetum Ovino 5,74 8,19 1513 | 9,00 38,06 Regular 1,50
Distichetum - Calamagrosetum | Ovino 6,90 11,31 17,71 8,00 43,92 Regular 1,50
Festuchetum - .
Ovino 8,14 11,51 15,65 | 8,00 43,30 Regular 1,50
Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Ovino 8,63 6,29 14,94 | 8,00 37,87 Regular 1,50
Phylloscirpusetum Ovino 9,17 7,16 16,78 6,00 39,11 Regular 1,50
Plantagosetum Ovino 16,70 8,63 18,32 6,00 49,65 Regular 1,50
Senecetum - Aciachnetum Ovino 6,30 2,57 17,53 6,00 32,40 Pobre 0,50

Cuadro 5 Condicion del pastizal y carga animal para alpacas por asociacion agrostoldgica.
Temporada Humeda.
. . . indice . L
Asociacién agrostolégica | Animal Indu.:e Indlf.e Indice de Puntaje Condl_mon Cal_rga
decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Alpaca 9,18 7,88 18,80 | 7,00 42,86 Regular 1,00
Calamagrosetum Alpaca 9,98 13,23 17,34 | 6,00 46,56 Regular 1,00
Distichetum Alpaca 11,60 12,54 17,89 | 9,00 51,02 Regular 1,00
Distichetum - Calamagrosetum | Alpaca 11,96 12,90 16,80 8,00 49,66 Regular 1,00
Festuchetum “| Mpaca | 1042 | 1318 | 1858 | 800 | 4988 | Regular | 1,00
Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Alpaca 6,59 7,66 16,24 8,00 38,49 Regular 1,00
Phylloscirpusetum Alpaca 16,04 12,86 17,69 | 6,00 52,59 Regular 1,00
Plantagosetum Alpaca 14,25 14,38 17,19 | 6,00 51,83 Regular 1,00
Senecetum - Aciachnetum Alpaca 6,03 3,09 17,41 6,00 32,53 Pobre 0,33
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Cuadro 6 Condicion del pastizal y carga animal para alpacas por asociacion agrostoldgica.

Temporada Seca

indice

Asociacion aarostoléaica | Animal indice indice | indice de | Puntaje |Condicién | Carga
g 9 decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Alpaca 9,72 6,59 16,71 7,00 40,01 Regular 1,00
Calamagrosetum Alpaca 8,81 12,44 15,92 | 6,00 43,17 Regular 1,00
Distichetum Alpaca 11,76 11,76 15,13 9,00 47,64 Regular 1,00
Distichetum - Calamagrosetum | Alpaca 13,99 14,06 17,71 8,00 53,36 Regular 1,00
Festuchetum “| Alpaca | 8,84 1201 | 1565 | 800 | 4450 | Reguiar | 1,00
Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Alpaca 8,97 718 14,94 8,00 39,08 Regular 1,00
Phylloscirpusetum Alpaca 13,46 12,01 16,78 | 6,00 48,25 Regular 1,00
Plantagosetum Alpaca 14,55 16,75 18,32 | 6,00 55,62 Bueno 2,00
Senecetum - Aciachnetum Alpaca 6,30 2,57 17,53 6,00 32,40 Pobre 0,33

Cuadro 7

Temporada Himeda.

Condicién del pastizal y carga animal para llamas por asociacién agrostolégica.

Asociacion aarostoléaica | Animal indice indice | indice Inche Puntaje |Condicion| Carga
g 9 decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Llama 9,24 7,05 18,80 | 7,00 42,09 Regular 1,00
Calamagrosetum Llama 7,56 12,80 17,34 6,00 43,70 Regular 1,00
Distichetum Llama 8,71 11,26 17,89 | 9,00 46,87 Regular 1,00
Distichetum - Calamagrosetum | Llama 10,64 12,24 16,80 | 8,00 47,68 Regular 1,00
Festuchetum “| Lama | 1907 | 1297 | 1858 | 800 | 5862 | Bueno | 1,00
Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Llama 717 7,63 16,24 | 8,00 39,04 Regular 1,00
Phylloscirpusetum Llama 4,98 12,74 17,69 6,00 41,40 Regular 1,00
Plantagosetum Llama 521 10,68 17,19 6,00 39,08 Regular 1,00
Senecetum - Aciachnetum Llama 6,29 3,09 17,41 6,00 32,80 Pobre 0,33
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Cuadro 8 Condicion del pastizal y carga animal para llamas por asociacion agrostoldgica.
Temporada Seca

Asociacion aarostoléaica | Animal indice indice | indice Inche Puntaje | Condicién | Carga
g 9 decreciente | Forrajero | B.R.P. Vigor Total Pastizal | Animal
Aciachnetum Llama 10,59 6,02 16,71 7,00 40,32 Regular 1,00
Calamagrosetum Llama 6,79 12,00 15,92 | 6,00 40,71 Regular 1,00
Distichetum Llama 5,95 10,84 15,13 9,00 40,92 Regular 1,00
Distichetum - Calamagrosetum | Llama 9,17 13,41 17,71 8,00 48,29 Regular 1,00
Festuchetum " Lama | 2032 | 1172 | 1565 | 800 | 5569 | Bueno | 200
Calamagrosetum
Festuchetum - Nasselletum Llama 4,15 6,69 14,94 8,00 33,78 Regular 1,00
Phylloscirpusetum Llama 3,48 11,95 16,78 | 6,00 38,20 Regular 1,00
Plantagosetum Llama 4,37 11,54 18,32 | 6,00 40,23 Regular 1,00
Senecetum - Aciachnetum Llama 6,30 2,57 17,53 6,00 32,40 Pobre 0,33

3.2. POR UNIDAD DE VEGETACION

Cuadro 9 Condicién del pastizal y carga animal para vacunos por unidad de vegetacion.
Temporada humeda.

Asociacién aarostoléaica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje |Condicion| Carga

9 g decreciente | Forrajero | B.R.P. | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Bofedal Vacuno 4,44 4,37 18,30 | 8,00 | 35,11 Pobre 0,13
Césped altoandino Vacuno 15,10 8,13 19,08 8,00 50,31 | Regular | 0,38
Pajonal altoandino Vacuno 9,91 11,12 17,69 7,00 4572 | Regular 0,38
Pajonal y matorral altoandino Vacuno 8,51 3,89 16,24 8,00 36,64 Pobre 0,13
\Vegetacion asociada a pedregales| Vacuno 518 3,85 13,71 7,00 29,74 Pobre 0,13
\egetacion geliturbada Vacuno 3,46 4,32 10,95 | 7,00 | 2574 Pobre 0,13

Cuadro 10 Condicién del pastizal y carga animal para vacunos por unidad de vegetacion.
Temporada Seca

Asociacion agrostolégica | Animal indi(_:e I’ndis:e indice I’ndi_ce de| Puntaje | Condicién| Carga
decreciente | Forrajero | B.R.P. | Vigor | Total | Pastizal | Animal

Bofedal Vacuno 4,23 7,39 17,84 8,00 37,46 | Regular | 0,38
Césped altoandino Vacuno 17,82 8,11 16,90 8,00 50,83 | Regular | 0,38
Pajonal altoandino Vacuno 9,43 9,76 14,45 7,00 40,64 | Regular | 0,38
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Asociacién agrostolédica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje | Condicion| Carga
9 g decreciente | Forrajero | B.R.P. | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Pajonal y matorral altoandino Vacuno 4,35 2,68 14,94 8,00 29,97 Pobre 0,13
\egetacion asociada a pedregales| Vacuno 3,52 2,79 11,18 7,00 24,49 Pobre 0,13
\egetacion geliturbada Vacuno 1,27 2,03 7,66 7,00 17,95 |Muy Pobre| 0,07

Cuadro 11 Condicién del pastizal y carga animal para ovinos por unidad de vegetacion.
Temporada Humeda

Asociacion aarostoléaica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje |Condicién| Carga

9 g decreciente | Forrajero | B.R.P. | Vigor | Total | Pastizal | Animal

Bofedal Ovino 4,83 5,02 18,30 | 8,00 | 36,15 Pobre 0,50
Césped altoandino Ovino 12,18 10,64 19,08 8,00 49,91 | Regular | 1,50
Pajonal altoandino Ovino 2,96 11,87 17,69 7,00 39,51 | Regular | 1,50
Pajonal y matorral altoandino Ovino 5,70 6,79 16,24 8,00 36,72 Pobre 0,50
VVegetacion asociada a pedregales| Ovino 413 3,85 13,71 7,00 28,69 Pobre 0,50
\egetacion geliturbada Ovino 0,54 4,38 10,95 | 7,00 | 22,87 |MuyPobre| 0,25

Cuadro 12

Temporada Seca

Condicién del pastizal y carga animal para ovinos por unidad de vegetacion.

Asociacion aarostolégica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje |Condicion| Carga

9 9 decreciente | Forrajero | B,R,P, | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Bofedal Ovino 8,02 11,55 17,84 | 800 | 4542 | Regular | 1,50
Césped altoandino Ovino 11,71 9,66 16,90 8,00 46,27 | Regular | 1,50
Pajonal altoandino Ovino 2,16 9,96 14,45 7,00 33,57 Pobre 0,50
Pajonal y matorral altoandino Ovino 8,63 6,29 14,94 8,00 37,87 | Regular | 1,50
\Vegetacion asociada a pedregales| Ovino 3,52 2,82 11,18 7,00 24,52 Pobre 0,50
\egetacion geliturbada Ovino 0,52 2,32 7,66 7,00 17,51 |Muy Pobre| 0,25

Cuadro 13 Condicién del pastizal y carga animal para alpacas por unidad de vegetacion.
Temporada Himeda,
Asociacién aarostoléaica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje | Condicién| Carga
9 9 decreciente | Forrajero | B,R,P, | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Bofedal Alpaca 6,12 9,85 18,30 8,00 42,27 | Regular | 1,00
Césped altoandino Alpaca 13,75 11,45 19,08 8,00 52,28 | Regular | 1,00
Pajonal altoandino Alpaca 3,35 12,98 17,69 7,00 41,02 | Regular | 1,00
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Asociacién agrostolégica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje | Condicion| Carga
9 g decreciente | Forrajero | B,R,P, | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Pajonal y matorral altoandino Alpaca 6,59 7,66 16,24 8,00 38,49 | Regular | 1,00
\egetacion asociada a pedregales| Alpaca 413 3,90 13,71 7,00 28,74 Pobre 0,33
\egetacion geliturbada Alpaca 0,54 4,54 10,95 7,00 23,03 Pobre 0,33

Cuadro 14 Condicién del pastizal y carga animal para alpacas por unidad de vegetacion.
Temporada Seca
oo . oo indice . L
Asociacién agrostolégica | Animal Indice Indice | Indice de Puntaje | Condicién | Carga
decreciente | Forrajero | B,R,P, Vigor Total Pastizal | Animal
Bofedal Alpaca 13,72 14,72 17,84 | 800 | 54,28 Bueno 2,00
Césped altoandino Alpaca 12,49 10,36 16,90 8,00 47,74 | Regular 1,00
Pajonal altoandino Alpaca 2,45 10,50 14,45 7,00 34,40 Pobre 0,33
Pajonal y matorral altoandino Alpaca 8,97 7,18 14,94 8,00 39,08 | Regular 1,00
Vegetacion  asociada @\ pac | 352 282 | 1118 | 700 | 2452 | Pobre | 033
pedregales
Vegetacion geliturbada Alpaca 0,60 2,50 7,66 7,00 17,76 | Muy Pobre | 0,17

Cuadro 15 Condicién del pastizal y carga animal para llamas por unidad de vegetacion.
Temporada Humeda

Asociacion aarostolégica | Animal indice indice | indice |indice de| Puntaje |Condicion| Carga

9 9 decreciente | Forrajero | B,R,P, | Vigor | Total | Pastizal | Animal
Bofedal Llama 4,60 9,76 18,30 | 8,00 | 40,66 | Regular | 1,00
Césped altoandino Llama 17,69 10,92 19,08 8,00 55,70 Bueno 2,00
Pajonal altoandino Llama 9,34 12,79 17,69 7,00 46,82 | Regular 1,00
Pajonal y matorral altoandino Llama 717 7,63 16,24 8,00 39,04 | Regular | 1,00
Vegetacion asociada a pedregales| Llama 4,75 3,90 13,71 7,00 29,36 Pobre 0,33
\egetacion geliturbada Llama 2,72 4,54 10,95 | 7,00 | 2521 Pobre 0,33

Cuadro 16 Condicion del pastizal y carga animal para llamas por unidad de vegetacion.
Temporada Seca
C . C indice . L
Asociacién agrostolégica | Animal Indice Indice | Indice de Puntaje | Condicion | Carga
decreciente | Forrajero | B,R,P, Vigor Total Pastizal | Animal
Bofedal Llama 7,69 13,63 1784 | 800 | 4717 | Regular | 1,00
Césped altoandino Llama 19,44 9,83 16,90 8,00 54,17 Bueno 2,00
Pajonal altoandino Llama 9,22 10,30 14,45 7,00 40,98 | Regular 1,00
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.1.2-8
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oo . oo indice . L
Asociacién agrostolégica | Animal Indu;e Indlge Indice de Puntaje Condllclon quga
decreciente | Forrajero | B,R,P, Vigor Total Pastizal | Animal
Pajonal y matorral altoandino Llama 4,15 6,69 14,94 8,00 33,78 Pobre 0,33
Vegetacion - asociada A |, | 35 282 | 1118 | 7,00 | 2452 | Pobre | 033
pedregales
Vegetacion geliturbada Llama 1,12 2,50 7,66 7,00 18,28 | Muy Pobre | 0,17
4. CLASIFICACION FUNCIONAL DE LOS PASTIZALES
Cuadro 17. Clasificacion de los pastizales
Tipo de ganado
Especie
Vacuno Ovino Alpacas Llama
Calamagrostis chrysantha Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis rigescens Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis preslii Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis ovata Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis macrophylla Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis minima Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis rigida Acr Acr Acr Acr
Festuca floribunda Acr Acr Acr Acr
Calamagrostis heterophylla Dec Acr Acr Acr
Carex bonplandii Ind Acr Acr Acr
Carex sp. Ind Acr Acr Acr
Hypochaeris sessiliflora Ind Acr Acr Acr
Nassella brachyphylla Ind Acr Acr Acr
Nototriche aretioides Ind Acr Acr Acr
Nototriche longirostris Ind Acr Acr Acr
Nototriche obtusa Ind Acr Acr Acr
Nototriche pinnata Ind Acr Acr Acr
Nototriche ulophylla Ind Acr Acr Acr
Werneria pygmaea Dec Dec Acr Acr
Hypochaeris echegarayi Acr Ind Acr Acr
Hypochaeris meyeniana Acr Ind Acr Acr
Phylloscirpus deserticola Ind Ind Acr Acr
Zameioscirpus muticus Ind Ind Acr Acr
Castilleja pumila Ind Ind Acr Acr
Chaerophyllum andicola Ind Ind Acr Acr
Geranium sessiliflorum Ind Ind Acr Acr
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Tipo de ganado
Especie
Vacuno Ovino Alpacas Llama
Castilleja sp. Ind Ind Acr Acr
Geranium dielsianum Ind Ind Acr Acr
Geranium tovarii Ind Ind Acr Acr
Lepidium bipinnatifidum Ind Ind Acr Acr
Zameioscirpus sp. Ind Ind Acr Acr
Hypsela reniformis Acr Acr Dec Acr
Isoetes andicola Acr Acr Dec Acr
Mimulus glabratus Acr Acr Dec Acr
Distichia muscoides Ind Acr Dec Acr
Muhlenbergia ligularis Acr Dec Dec Acr
Luzula racemosa Dec Dec Dec Acr
Luzula vulcanica Dec Dec Dec Acr
Hypochaeris taraxacoides Ind Dec Dec Acr
Lachemilla pinnata Ind Dec Dec Acr
Lilaeopsis macloviana Ind Dec Dec Acr
Gentiana sedifolia Ind Ind Dec Acr
Oenothera multicaulis Ind Ind Dec Acr
Calamagrostis brevifolia Acr Acr Acr Dec
Festuca orthophylla Acr Acr Acr Dec
Festuca dolichophylla Dec Acr Acr Dec
Festuca rigescens Acr Acr Dec Dec
Poa aequigluma Acr Acr Dec Dec
Eleocharis albibracteata Acr Dec Dec Dec
Agrostis breviculmis Acr Dec Dec Dec
Myrosmodes paludosa Dec Dec Dec Dec
Calamagrostis vicunarum Dec Dec Dec Dec
Poa annua Dec Dec Dec Dec
Bromus catharticus Dec Dec Dec Dec
Anatherostipa hans-meyeri Dec Dec Dec Dec
Bromus sp. Dec Dec Dec Dec
Lachemilla diplophylla Ind Dec Dec Dec
Plantago tubulosa Ind Ind Acr Ind
Plantago sericea Ind Ind Acr Ind
Trichophorum rigidum Acr Acr Ind Ind
Oritrophium limnophilum Ind Ind Ind Ind
Cotula mexicana Ind Ind Ind Ind
Cuatrecasasiella isernii Ind Ind Ind Ind
Mniodes kunthiana Ind Ind Ind Ind
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Tipo de ganado
Especie
Vacuno Ovino Alpacas Llama
Ourisia muscosa Ind Ind Ind Ind
Aciachne acicularis Ind Ind Ind Ind
Neobartsia pedicularoides Ind Ind Ind Ind
Arenaria digyna Ind Ind Ind Ind
Arjona pusilla Ind Ind Ind Ind
Senecio macrorrhizus Ind Ind Ind Ind
Werneria solivifolia Ind Ind Ind Ind
Halenia caespitosa Ind Ind Ind Ind
Gentianella carneorubra Ind Ind Ind Ind
Werneria nubigena Ind Ind Ind Ind
Ranunculus flagelliformis Ind Ind Ind Ind
Werneria spathulata Ind Ind Ind Ind
Agrostis tolucensis Ind Ind Ind Ind
Gentianella persquarrosa Ind Ind Ind Ind
Ranunculus limoselloides Ind Ind Ind Ind
Werneria heteroloba Ind Ind Ind Ind
Poa perligulata Ind Ind Ind Ind
Werneria apiculata Ind Ind Ind Ind
Werneria caespitosa Ind Ind Ind Ind
Agrostis haenkeana Ind Ind Ind Ind
Cerastium crassipes Ind Ind Ind Ind
Senecio candollii Ind Ind Ind Ind
Cerastium behmianum Ind Ind Ind Ind
Gentianella primuloides Ind Ind Ind Ind
Novenia acaulis Ind Ind Ind Ind
Poa arcuata Ind Ind Ind Ind
Paranephelius ovatus Ind Ind Ind Ind
Perezia pygmaea Ind Ind Ind Ind
Astragalus brackenridgei Ind Ind Ind Ind
Astragalus minimus Ind Ind Ind Ind
Astragalus pickeringii Ind Ind Ind Ind
Astragalus uniflorus Ind Ind Ind Ind
Austrocylindropuntia floccosa Ind Ind Ind Ind
Azorella crenata Ind Ind Ind Ind
Azorella diapensioides Ind Ind Ind Ind
Azorella multifida Ind Ind Ind Ind
Baccharis alpina Ind Ind Ind Ind
Baccharis caespitosa Ind Ind Ind Ind
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Tipo de ganado
Especie
Vacuno Ovino Alpacas Llama
Belonanthus spathulatus Ind Ind Ind Ind
Bidens andicola Ind Ind Ind Ind
Brayopsis alpaminae Ind Ind Ind Ind
Calandrinia acaulis Ind Ind Ind Ind
Chaetanthera cochlearifolia Ind Ind Ind Ind
Chersodoma antennaria Ind Ind Ind Ind
Chuquiraga spinosa Ind Ind Ind Ind
Descurainia depressa Ind Ind Ind Ind
Draba argentifolia Ind Ind Ind Ind
Draba pickeringii Ind Ind Ind Ind
Ephedra rupestris Ind Ind Ind Ind
Erigeron lanceolatus Ind Ind Ind Ind
Galium corymbosum Ind Ind Ind Ind
Gamochaeta americana Ind Ind Ind Ind
Gamochaeta humilis Ind Ind Ind Ind
Gentianella incurva Ind Ind Ind Ind
Gentianella sp. Ind Ind Ind Ind
Gnaphalium badium Ind Ind Ind Ind
Leucheria daucifolia Ind Ind Ind Ind
Lupinus microphyllus Ind Ind Ind Ind
Lupinus sp. Ind Ind Ind Ind
Mancoa hispida Ind Ind Ind Ind
Mniodes andina Ind Ind Ind Ind
Mniodes longifolia Ind Ind Ind Ind
Mniodes pickeringii Ind Ind Ind Ind
Mniodes piptolepis Ind Ind Ind Ind
Mniodes schultzii Ind Ind Ind Ind
Mniodes subspicata Ind Ind Ind Ind
Nassella pubifiora Ind Ind Ind Ind
Neobartsia diffusa Ind Ind Ind Ind
Oreithales integrifolia Ind Ind Ind Ind
Oxalis eriolepis Ind Ind Ind Ind
Paranephelius uniflorus Ind Ind Ind Ind
Parastrephia quadrangularis Ind Ind Ind Ind
Paronychia andina Ind Ind Ind Ind
Perezia coerulescens Ind Ind Ind Ind
Perezia pinnatifida Ind Ind Ind Ind
Plagiobothrys humilis Ind Ind Ind Ind
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Tipo de ganado
Especie
Vacuno Ovino Alpacas Llama
Plettkea cryptantha Ind Ind Ind Ind
Poa horridula Ind Ind Ind Ind
Poa macusaniensis Ind Ind Ind Ind
Poa serpaiana Ind Ind Ind Ind
Poa spicigera Ind Ind Ind Ind
Pycnophyllum mattfeldii Ind Ind Ind Ind
Pycnophyllum molle Ind Ind Ind Ind
Senecio culcitioides Ind Ind Ind Ind
Senecio danai Ind Ind Ind Ind
Senecio evacoides Ind Ind Ind Ind
Senecio gamolepis Ind Ind Ind Ind
Senecio hohenackeri Ind Ind Ind Ind
Senecio repens Ind Ind Ind Ind
Senecio rhizomatus Ind Ind Ind Ind
Senecio rufescens Ind Ind Ind Ind
Senecio spinosus Ind Ind Ind Ind
Silene mandonii Ind Ind Ind Ind
Solanum acaule Ind Ind Ind Ind
Stangea rhizantha Ind Ind Ind Ind
Tetraglochin cristatum Ind Ind Ind Ind
Viola kermesina Ind Ind Ind Ind
Weberbauera spathulifolia Ind Ind Ind Ind
Werneria orbignyana Ind Ind Ind Ind
Werneria pectinata Ind Ind Ind Ind
Werneria villosa Ind Ind Ind Ind
Xenophyllum dactylophyllum Ind Ind Ind Ind
Xenophyllum decorum Ind Ind Ind Ind

Acr: Acrescente o0 Poco deseable; Dec: Decrecente o Deseable; Ind: Indeseable

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Término

Definicion

Condicion de Pastizal

Es la relacién que existe entre la produccion forrajera actual de un sitio y el potencial de
produccién del mismo. Se utiliza para indicar la relacion entre la produccion de forraje que
se encuentra en un sitio con la cantidad de forraje que el sitio es capaz de producir.

Capacidad Sustentadora

Carga animal 6ptima que puede soportar una pradera conservando su estado o condicion,
se expresa en unidades animal por afio 0 en su equivalente por mes.

Palatabilidad

Caracteristica de condicion de la planta que estimula una respuesta selectiva por los

animales.
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Término Definicion
Es la direccion del cambio, hacia el potencial del sitio o alejandose de él y esta en funcién
Tendencia de la condicion que presenta el sitio en estudio. De ahi la importancia de realizar
muestreos periodicos para ir haciendo los ajustes respectivos, en cuanto a las cargas
animal que debe tener el agostadero.
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ANEXO 3.3.3.2-1
MAMIFEROS
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MAMIFEROS
1. PARAMETROS ECOLOGICOS
Cuadro 1. Riqueza de especies de mamiferos registrados en el area de estudio por temporada de evaluacion
Temporada Himeda Temporada Seca
. . Pajonaly | Vegetacion " . . Pajonaly | Vegetacion i
Bofedal Cespe_d Laguna Pajon_al matorral asociada a Vegetaclon Bofedal Cespe.d Laguna Pa]on'fll matorral asociada a Vegetaclon
altoandino altoandino . geliturbada altoandino altoandino . geliturbada
altoandino | predregales altoandino | predregales
Especie EM4 | BALVI.f| EM2 | SAGA_f | EM9 | EM8 | EM10 | NESHA f| EM5 | LMAR | LSAN | EM7 | ALPA f EM6 EM1 EM3 EM4 | BALVIf | EM2 | SAGA f | EM9 | EM8 | EM10 | NESHA f | EM5 | LMAR | LSAN | EM7 | ALPA_f EM6 EM1 EM3
Abrotrix jelskii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akodon juninensis 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0
Auliscomys pictus 0 2 0 1 0 1 0 1 6 1 1 2 3 8 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 3 0 0
Calomys lepidus 1 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Calomys miurus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phylofis 0 0 0 0 0 | o 0 0 0 1 0 0 0 0 2 7 0 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0 0 0 2
xanthopygus
oDE3) OD(). | opys) oD()
Lagidium viscacia | He(1) | He(1) He(Z)Y OoD(11) En En He(1), He(1)’ En He(1) Hu(Z)Y He(1) 0D(3)
Re(1)
Lycalopex En, En,
culoacus He(2) He(1) En, He(1) He(1) oD(1) En He(2) | He(1) En
Leoparaus En En En | He2)
colocolo
Puma concolor En En
Conepatus chinga Ra(1) En En
Vicugna vicugna En | opg) He() | En | oD@) oD(1) oDE) | ob@d) | He(t) | ob) ?ﬁjﬁ;
Hippocamelus En
antisensis

He: Heces o fecas; En: Entrevista; OD: Observacion directa; Ra: Rascaderos (excavaciones no profundas); Re: Refugio; Hu: Huella
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2. GALERIA FOTOGRAFICA

Foto 1. Estaciéon de muestreo EM4 (Bofedal) Temporada
Humeda

Foto 2. Estacion de muestreo EM4 (Bofedal) Temporada
Seca

Foto 3. Estacion de muestreo NESHA (Césped
altoandino) Temporada Himeda

Foto 4. Estacion de muestreo EM5 (Césped altoandino)
Temporada Seca

A

Foto 5. Estacion de muestreo LMAR
Temporada Himeda

(Laguna)

Foto 6. Estacion de muestreo LMAR (Laguna) Temporada
Seca
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Foto 7. Estacién de muestreo EM7 (

)

Temporada Seca

Temporada Himeda

Foto 9. Estacién de muestreo EM6 (Pajonal y matorral
altoandino) Temporada Himeda

Foto 10. Estacion de muestreo EM6 (Pajonal y matorral
altoandino) Temporada Seca

Foto 11. Estacion de muestreo EM1 (Vegetacion
asociada a pedregales) Temporada Himeda

Foto 12. Estacion de muestreo EM1 (Vegetacidn asociada
a pedregales) Temporada Seca
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Foto 13. Estacion de muestreo EM3 (Vegetacion
geliturbada) Temporada Himeda

Foto 14. Estacion de muestreo EM3 (Vegetacion
geliturbada) Temporada Seca

.-

Foto 16. Individuo de la especie Calomys miurus ‘Raton
vespertino rojizo” en la estacién ALPA (Pajonal altoandino).

g

Foto 17. Individuo de la especie Abrothrix jelskii “Ratén
campestre andino” en la estacion EM1 (Vegetacion
asociada a pedregales)

Foto 18. Individuo de la especie Phyllotis xanthopygus
‘Ratén orejon de ancas amarillentas” en la estacion EM3
(Vegetacion geliturbada)
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Foto 19. Individuo de la especie Akodon juninensis
“Raton campestre de Junin” en la estacion EM 6 (Pajonal
y matorral altoandino)

Foto 20. Individuo de la especie Calomys lepidus “Ratén
vespertino precioso” en la estacion EM 4 (Bofedal)

Foto 22. Individuo de la espcie Lagidium viscacia

BUOLVN Harwesc
—ONIXIHT-

iy

“Vizcacha” en la estacion LMAR (Laguna)

gy

Foto 23. Fecas de la especie Leopardus colocolo “Gato
del pajonal” en la estacién LMAR (Laguna).

Foto 21. Fecas de la especie Lycalopex culpaeus “Zorro
colorado” en la estacion BALVI (Bofedal).
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CONSTANCIA DE DEPOSITO 2019-08

Por medio de la presente dejo constancia de la entrega en calidad de depdsito por parte de la empresa Minera Chinalco
Peru S.A , representada por la sefiora Llizabeth Melissa Vilca Chavez, de los siguicntes ¢jemplares mamiferos al Museo
de Ilistoria Natural, Universidad Nacional Mayor de San Marcos (MUSM), Los especimenes fueron colectados en el mes
de marzo del afio 2019, durante el desarrollo del Proyecto: “Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental para el
Proyecto de Expansion de la Unidad Minera Toromocho a 170 000 tpd™. Este proyecto se llevd a caba en los distritos
Morococha y Yauli, provineia de Yauli, en el departamento de Junin y fue autorizado mediante la Resolucién Directoral
RDG N° (073-2018-MINAGRI-SERFOR-DGGSPFFS.

ORDEN RODENTIA
50610 Abrothrix Jelskii 5
50611 Abrothrix jelskii
50612 Akodon Jjuninensis .
50613 Akodon juninensis
50614 Auliscomys pictus
50615 Auliscomys pfctus
50616 Auliscomys pictus
50617 Auliscomys pictus g
50618 Auliscomys pictus
50619 Auliscomys pictus
50620 Auliscomys pictus
50621 Auliscomys pictus k
50622 Calomys !épfdus
50623 | Calomys lepidus 3
50624 Calomys lepidus
50625 Calomys miurus
50626 | Calom Vs miurus i
50627 Calomys miurus
50628 Calomys miurus
50629 Phyllotis xanthopygus 3
50630 Phyllotis xanthopygus
TOTAL 21
|

Estos ejemplares han sido depositados en la Coleccion Cientifica del Departamento de Mastozoologia del MUSM con
el numero de ingreso 1217 y los nimeros de Catdlogo MUSM 50610 al 50630. Este material representa el 100% de
la colecta realizada por el investigador del proyecto. Se expide esta constancia a pedido de la empresa interesada para
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ANEXO 3.3.3.2-2
AVES
1. PARAMETROS ECOLOGICOS
Cuadro 1. Especies de aves registradas por unidad de vegetacion y temporada de evaluacion para el area del Proyecto
TEMPORADA HUMEDA TEMPORADA SECA
Orden Familia Especie Nombre comun
Bo Cp La Pa Pm Vp Vg Bo Cp La Pa Pm Vp Vg
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de Pecho Negro 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino 31 0 2 0 0 0 0 6 0 5 0 0 2 0
Anseriformes Anatidae Anas puna Pato de la Puna 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato Crestén 33 0 8 0 0 0 0 22 2 24 0 0 0 0
Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquén Huallata 60 0 6 0 0 0 0 28 2 5 0 0 2 0
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato Rana 16 0 1 0 0 0 0 15 0 3 0 0 0 0
Anseriformes Anatidae Spatula puna Pato de la Puna 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apodiformes Trochilidae Chalcostigma olivaceum Pico Espina Olivaceo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Oreja Violeta de Vientre Azul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus melanogaster Estrella de Pecho Negro 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria Andina 14 0 0 1 0 0 0 27 3 0 0 0 0 0
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota Andina 3 0 3 0 0 0 0 42 0 3 26 0 0 0
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago andina Becasina de la Puna 2 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes Playero Pata Amarilla Menor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi Agachona de Vientre Rufo 2 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de Pecho Gris 0 3 0 0 0 0 0 7 4 0 1 0 0 0
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcén Aplomado 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcon Peregrino 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Gruiformes Rallidae Fulica ardesiaca Gallareta andina 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gruiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante 12 0 19 0 0 0 0 84 0 19 0 0 0 0
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 0 7 0 0 0 4 0 0 3 0 0 3 3 0
Passeriformes Fringillidae Spinus atratus Jilguero Negro 2 0 0 0 3 5 5 0 0 0 0 0 2 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 7 0 0 2 2 2 4 0 3 1 0 2 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 0 0 0 0 1 0 15 2 2 10 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 37 12 0 11 0 6 2 10 3 8 1 4 2 2
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 0 2 0 0 0 0 0 19 5 17 2 0 1 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes palliatus Churrete de Vientre Blanco 5 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun 0 0 0 0 0 0 0 5 2 0 2 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino 5 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0
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TEMPORADA HUMEDA TEMPORADA SECA
Orden Familia Especie Nombre comun
Bo Cp La Pa Pm Vp Vg Bo Cp La Pa Pm Vp Vg
Passeriformes Furnariidae Geositta tenuirostris Minero de Pico Largo 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral Andino 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0
Passeriformes Furnariidae Leptasthenura striata Tijeral Listado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de Pecho Anteado 2 3 0 3 0 0 0 2 8 1 2 0 0 0
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina Andina 26 15 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 1
Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple 2 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 9 8 0 5 0 0 2 47 12 2 2 0 2 1
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 17 7 0 15 13 7 0 12 21 9 9 0 9 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 8 6 0 8 0 0 5 3 0 2 0 4 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 11 0 0 5 0 0 1 17 6 2 0 3 0
Passeriformes Thraupidae Pipraeidea bonariensis Tangara Azul y Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 82 11 0 39 20 0 16 265 6 19 62 0 4 0
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero Comun 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas Negrito andino 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de Frente Blanca 12 2 0 0 0 0 0 34 0 2 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 0 1 0 4 4 0 3 8 3 6 0 0 0 4
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha Dormilona de Nuca Ocracea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 0 0 0 0 0 0 10 4 1 7 0 7 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormilona de la Puna 4 4 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona Chica 5 3 0 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza 2 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax Nycticorax Huaco Comun 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis ridgwayi bis de la Puna 4 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria de Cara Negra 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino 7 0 0 0 0 0 0 18 1 0 2 1 0 0
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps occipitalis Zambullidor Plateado 0 0 2 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Podicipediformes Podicipedidae Rollandia rolland Zambullidor Pimpollo 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tinamiformes Tinamidae Tinamotis pentlandii Perdiz de la Puna 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Bo: Bofedal; Cp: Césped altoandino; Pa: Pajonal altoandino; Vp: Vegetacion asociada a pedregales; Pm: Pajonal y matorral altoandino; La: Laguna; Vg: Vegetacion geliturbada
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Cuadro 2. indices comunitarios para las aves registradas por estacion de muestreo en el Bofedal.
Temporada Himeda Temporada Seca

Orden Familia Especie Nombre comun BALVI_f | EM02 | EM04 | EM08 | EM09 | EM10 | SAGA f | BALVI_f | EM02 | EM04 | EM08 | EM09 | EM10 | SAGA_f
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de Pecho Negro 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino 0 8 0 0 2 4 17 0 0 0 6 0 0 0
Anseriformes Anatidae Anas puna Pato de la Puna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato Crestén 2 14 0 4 0 0 13 3 9 0 2 0 0 8
Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquén Huallata 0 6 4 7 2 2 39 4 8 4 4 2 2 4
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato Rana 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 2 13
Anseriformes Anatidae Spatula puna Pato de la Puna 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apodiformes Trochilidae Chalcostigma olivaceum Pico Espina Olivaceo 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 0 0 0
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus melanogaster Estrella de Pecho Negro 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria Andina 0 8 0 4 0 2 0 0 10 8 4 0 4 1
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota Andina 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 40
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago andina Becasina de la Puna 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0
Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi Agachona de Vientre Rufo 0 0 2 0 0 0 0 2 0 2 0 0 3 0
Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de Pecho Gris 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 0 1 0 0
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcén Aplomado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Gruiformes Rallidae Fulica ardesiaca Gallareta andina 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Gruiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0
Opisthocomiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84
Passeriformes Fringillidae Spinus atratus Jilguero Negro 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 0 0 4 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 0 0 0 0 0 0 8 0 5 0 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 3 8 0 8 6 7 5 2 2 2 3 0 1 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 0 0 0 0 0 0 0 8 0 5 0 2 4 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes palliatus Churrete de Vientre Blanco 0 1 2 0 0 2 0 0 3 4 0 0 2 5
Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Geositta tenuirostris Minero de Pico Largo 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de Pecho Anteado 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina Andina 0 26 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 0 1 5 0 0 3 0 17 0 4 4 3 14 5
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 0 0 0 10 0 7 0 5 0 0 3 0 4 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 0 3 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 5 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chiriglie de Lomo Brillante 41 18 8 0 0 15 0 57 142 0 0 0 66 0
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero Comun 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas Negrito andino 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de Frente Blanca 4 0 3 0 4 7 2 2 4
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Temporada Himeda Temporada Seca
Orden Familia Especie Nombre comun BALVI_f | EM02 | EM04 | EM08 | EM09 | EM10 | SAGA f | BALVI_f | EM02 | EM04 | EM08 | EM09 | EM10 | SAGA_f
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 2 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 0 0 0 0 0 0 3 4 3 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormilona de la Puna 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona Chica 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Huaco Comdn 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis ridgwayi Ibis de la Puna 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 8 0 2 0
Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria de Cara Negra 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino 1 1 0 0 2 3 0 3 1 4 2 0 6 2
Podicipediformes Podicipedidae Rollandia rolland Zambullidor Pimpollo 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
Tinamiformes Tinamidae Tinamotis pentlandii Perdiz de la Puna 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Riqueza (S) 8 15 10 7 9 14 14 21 16 14 18 7 14 14
Abundancia (N) 58 103 34 41 24 52 124 151 196 54 59 12 113 175
indice de Shannon-Wiener (H) 1,1 2.2 21 19 2,1 2,3 21 2,3 1,2 25 2,7 19 1,6 1,7
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0,5 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,5 0,9 0,9 0,8 0,6 0,7
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Cuadro 3. indices comunitarios para las aves registradas por estacion de muestreo en el Césped altoandino.
Temporada Himeda Temporada Seca
Orden Familia Especie Nombre comiin EMO05 NESHA f EMO05 NESHA f

Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato Creston 0 0 0 2
Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquén Huallata 0 0 0 2
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus melanogaster Estrella de Pecho Negro 1 0 0 0
Ardeidae Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria de Cara Negra 0 0 1 0
Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria Andina 0 0 0 3
Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de Pecho Gris 0 3 0 4
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 7 0 3 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 0 2 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 6 6 3 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 2 0 4 1
Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun 0 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino 1 2 0 1
Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral Andino 0 0 1 0
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de Pecho Anteado 2 1 6 2
Passeriformes Hirundinidae Orachelidon andecola Golondrina Andina 0 15 0 2
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 0 8 1 11
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 7 0 12 9
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 3 3 3 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 0 0 14 3
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 11 0 2 4
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero Comuin 0 0 2 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de Frente Blanca 2 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 0 1 0 3
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 0 2 2
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormilona de la Puna 0 4 0 2
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona Chica 3 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza 0 2 0 0
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis ridgwayi Ibis de la Puna 0 0 0 1
Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria de Cara Negra 2 0 0 0
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino 0 0 0 1
Riqueza (S) 12 10 14 18

Abundancia (N) 47 45 56 99

indice de Shannon-Wiener (H') 2,222 1,964 2,267 2,61

indice de diversidad de Simpson (1-D) 0,868 0,818 0,860 0,903
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Cuadro 4. indices comunitarios para las aves registradas por unidad de muestreo y estacion de muestreo en el Pajonal altoandino.

Temporada Himeda Temporada Seca
Orden Familia Especie Nombre comun ALPA f EMO07 ALPA f EMO07
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable 0 1 3 0
Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria Andina 1 0 0 0
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota Andina 0 0 26 0
Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de Pecho Gris 0 0 1 0
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcén Peregrino 0 0 0 1
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 0 2 1 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 0 6 4
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 6 5 1 0
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 0 0 1 1
Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun 0 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino 0 0 0 1
Passeriformes Furnariidae Geositta tenuirostris Minero de Pico Largo 1 0 0 0
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de Pecho Anteado 2 1 0 2
Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple 0 1 0 0
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 0 5 2 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 0 15 0 9
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 8 0 0 2
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 5 0 2 0
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 1 28 40 22
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 4 0 0 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha Dormilona de Nuca Ocracea 0 0 0 1
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 0 1 6
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormilona de la Puna 0 0 3 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona Chica 0 3 1 0
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino 0 0 2 0
Riqueza (S) 8 9 14 11
Abundancia (N) 38 61 90 51
indice de Shannon-Wiener H) 1,829 1,575 1,68 1,81
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0,8144 0,7111 0,7101 0,7566
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.2.2-6
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Cuadro 5. indices comunitarios para las aves registradas por unidad de muestreo y estacion de muestreo en el Pajonal y matorral altoandino.

Temporada Humeda Temporada Seca
Orden Familia Especie Nombre comiin EMO06 EMO06
Accipitriformes | Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable 1 0
Apodiformes | Trochilidae Oreotrochilus melanogaster Estrella de Pecho Negro 1 0
Passeriformes | Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 0 3
Passeriformes | Fringillidae Spinus atratus Jilguero Negro 3 0
Passeriformes | Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 2 0
Passeriformes | Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 0 4
Passeriformes | Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina Andina 0 2
Passeriformes | Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 13 0
Passeriformes | Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 20 0
Passeriformes | Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero Comun 1 0
Passeriformes | Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 4 0
Passeriformes | Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza 3 0
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino 0 1
Riqueza (S) 9 4
Abundancia (N) 48 10
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.647 1.28
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.735 0.7
Cuadro 6. indices comunitarios para las aves registradas por unidad de muestreo y estacién de muestreo en la Vegetacion asociada a pedregales.
Temporada Temporada
Orden Familia Especie Nombre com(in Himeda Seca
EMO1 EMO1
Anseriformes | Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino 0 2
Anseriformes | Anatidae Oressochen melanopterus Cauquén Huallata 0 2
Passeriformes | Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 4 3
Passeriformes | Fringillidae Spinus atratus Jilguero Negro 5 2
Passeriformes | Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 2 2
Passeriformes | Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 1 0
Passeriformes | Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 6 2
Passeriformes | Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 0 1
Passeriformes | Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino 0 2
Passeriformes | Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral Andino 0 4
Passeriformes | Furnariidae Leptasthenura striata Tijeral Listado 0 2
Passeriformes | Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple 2 0
Passeriformes | Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 0 2
Passeriformes | Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 7 9
Passeriformes | Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 0 4
Passeriformes | Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 0 3
Passeriformes | Thraupidae Pipraeidea bonariensis Tangara Azul y Amarilla 0 1
Passeriformes | Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 0 4
Passeriformes | Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 7
Riqueza (S) 7 17
Abundancia (N) 27 52
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.787 2.649
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.8148 0.9149

Cuadro 7. indices comunitarios para las aves registradas por unidad de muestreo y estacién de muestreo en la Vegetacion geliturbada.

Temporada | Temporada

Orden Familia Especie Nombre comiin Humeda Seca

EM03 EM03
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Oreja Violeta de Vientre Azul 0 1
Ardeidae Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria de Cara Negra 0 1
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcén Aplomado 0 1
Passeriformes Fringillidae Spinus atratus Jilguero Negro 5 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 4 0
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 2
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 2 2
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina Andina 0 1
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Temporada | Temporada
Orden Familia Especie Nombre comiin Humeda Seca
EMO03 EMO03
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 2 1
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano 5 0
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 1 0
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chiriglie de Lomo Brillante 16 0
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 4
Riqueza (S) 8
Abundancia (N) 38 13
indice de Shannon-Wiener (H') 1.741 1.925
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.765 0.828
Cuadro 8 indices comunitarios para las aves registradas por unidad de muestreo y estacién de muestreo en las Lagunas.
. . i Temporada Himeda Temporada Seca
Orden Familia Especie Nombre comun
LMAR LSAN LMAR LSAN
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de Pecho Negro 0 0 1 0
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino 2 0 0 o
Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato Creston 6 2 0 24
Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquén Huallata 0 6 0 5
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato Rana 0 1 0 3
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota Andina 1 2 0 3
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes Playero Pata Amarilla Menor 0 0 1 0
Gruiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante 9 10 0 0
Opisthocomiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante 0 0 9 10
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis Canastero de Garganta Rayada 0 0 1 2
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero Cordillerano 0 0 0 2
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de Ala Crema 0 0 3 5
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca 0 0 7 10
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de Pecho Anteado 0 0 0 1
Passeriformes Thraupidae Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca 0 0 0 2
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo 0 0 1 8
Passeriformes Thraupidae Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo 0 0 3 3
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Chirigiie de Lomo Brillante 0 0 0 19
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de Frente Blanca 0 0 0 2
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona Cinérea 0 0 1 5
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski 0 0 1 0
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps occipitalis Zambullidor Plateado 2 0 7 0
Podicipediformes Podicipedidae Rollandia rolland Zambullidor Pimpollo 0 0 0 1
Riqueza (S) o o 11 18
Abundancia (N) 20 21 35 110
indice de Shannon-Wiener (H)) 1.331 1.304 2.024 249
indice de diversidad de Simpson (1-D) 0.685 0.671 0.834 0.889
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.2.2-8
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2. GALERIA FOTOGRAFICA

Estaciones de muestreo

Fotografia N° 01: Estacién de monitoreo ALPA_f.
Unidad de vegetacion Pajonal altoandino.

Fotografia N° 02: Estaciéon de monitoreo BALVI_f.
Unidad de vegetacion Bofedal.

Fotografia N° 03: Estacion de monitoreo EM1. Unidad
de vegetacion asociada a pedregales.

Fotografia N° 04: Estacion de monitoreo EM2. Unidad
de vegetacion Bofedal.

Fotografia N° 05: Estacion de monitoreo EM3.
Vegetacion geliturbada.

Fotografia N° 06: Estacion de monitoreo EM4. Unidad
de vegetacion Bofedal.
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Fotografia N° 07: Estacién de monitoreo EM5. Unidad
de vegetacion Césped altoandino.

Fotografia N° 08: Estacién de monitoreo EM6. Unidad
de vegetacion Pajonal y matorral altoandino.

Fotografia N° 09: Estacion de monitoreo EM7. Unidad
de vegetacion Pajonal altoandino.

Fotografia N° 10: Estacion de monitoreo EM8. Unidad
de vegetacion Bofedal.

Fotografia N° 11: Estacion de monitoreo EM9. Unidad
de vegetacién Bofedal.

Fotografia N° 12: Estacion de monitoreo EM10. Unidad
de vegetacion Bofedal.
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Fotografia N° 13: Estacion de monitoreo LMAR. Fotografia N° 14: Estacion de monitoreo LSAN.

Fotografia N° 15: Estacion de monitoreo NESHA_f. Fotografia N° 16: Estacion de monitoreo SAGA_f.
Unidad de vegetacion Césped altoandino. Unidad de vegetacion Bofedal.
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Especies

Fotografia N° 01: Individuo de la especie Asthenes
humilis “canastero de garganta rallada”. Estacion de
monitoreo EM1. TH

Fotografia N° 02: Individuo de la especie Cinclodes
palliatus “churrete de vientre blanco”. Estacion de
monitoreo NESHA_f. TH

Fotografia N° 03: Chroicocephalus serranus “Gaviota
andina” en bofedal SAGA_f. TS

Fotografia N° 04: Individuo de la especie Colaptes
rupicola “carpintero andino”. Estacion de monitoreo
EM10.TH
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Fotografia N° 05: Gallinago andina “Becasina de la
Puna” en bofedal EM08. TS

Fotografia N° 06: Individuo de Oressochen
melanopterus “Cauquén Huallata” en bofedal EM08. TS

Fotografia N° 07: Individuo de la especie Fulica
gigantea “gallareta gigante”. Estacion de monitoreo
LSAN. TH

Fotografia N° 08: Lophonetta specularioides “Pato
crestdn” en bofedal de la estacion EM08, punto de
conteo 4 (EM08_4)
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Fotografia N° 09: Individuo de la especie Diuca
speculifera “diuca de ala blanca”. Estacion de monitoreo
NESHA_f. TH

Fotografia N° 10: Fulica gigantea “Gallareta Gigante”
en area de laguna LSAN. TS

Fotografia N° 11: Individuo de la especie Phrygilus
unicolor “fringilo plomizo”. Estacion de monitoreo EM9.
TH

Fotografia N° 12: Theristicus melanopis “Bandurria de
Cara Negra” en césped altoandino EM05. TS
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Fotografia N° 13: Individuo de la especie Phrygilus
plebejus “fringilo de pecho cenizo”. Estacion de
monitoreo EM1. TH

Fotografia N° 14: Individuo de la especie Phrygilus
punensis “fringilo peruano”. Estacion de monitoreo EM5.
TH

Fotografia N° 15: Geranoaetus polyosoma “Aguilucho
Variable”, especie CITES Apéndice II, en pajonal
altoandino de la estacion ALPA_f. TS

Fotografia N° 16: Individuo de la especie Podiceps
occipitalis “zambullidor plateado”. Estacion de monitoreo
LMAR. TH
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Fotografia N° 17: Individuo de la especie Rollandia
rolland “zambullidor pimpollo”. Estacién de monitoreo
SAGA_f. TH

Fotografia N° 18: Individuo de la especie Sicalis
uropyagialis “chirigue de lomo brillante”. Estacion de
monitoreo EM10.TH

Fotografia N° 19: Individuo de la especie Attagis gayi
*agachona de vientre rufo”. Estacion de monitoreo EM4.
TH

Fotografia N° 20: Individuo de la especie Theristicus
melanopis “bandurria de cara negra”. Estacion de
monitoreo EM5. TH
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ANEXO 3.3.3.2-3
ANFIBIOS Y REPTILES

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD



018887

-€-2°¢’e’e oxauy

Qdl 000 04} & oydowoio]
(W) eaauiy pepiun ey ap ugisuedx3 ap 0}98koid |9 eted |ejusiquiy ooedw ap o1pn)s3 [8p UQIGBILIPO

6102 V'S Nad ysfepm Jod opesoge|3
eunbeT ;e ‘epeqinyijeb ugioejebap (A
‘sajebalpad e epeose ugloejabap :dep ‘ouipueoyie eiojew A [eucled :ewd ‘ouipueoe |euoled :ed ‘oulpueoye padsg) :d9 ‘lepajog :og :ugioejafien ap sapepiun

14 A l l 4 4 0 € 0 l l l l A t sa10adsa ap [ejoL
} 0 0 l l 2 0 l 0 2 l l X'l 0 } Ley[em snwsejor] oeplwse|ol] | ejewenbg eindey | ¢
} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) Iysfef sniqojewjo | sepliqojews | einuy | eiquydwy | ¢
| 0 l 0 0 | 0 | 0| 0 0 00 | 0 | Wwmeiouuew ewspoinsld |  aepikoepoydeT einuy | eiqudwy | g
) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 X esojnuids ejjeulyy aepiuojng einuy | eiqudwy | |
Bp | dep | ewd | B | B7 | do og Bpr [ dep | ewd | e | B | do og
lelol uoloejabiap ap pepiun uoloejabap ap pepiun saloadsy eljiwe4 uapiQ ase[) oN
epawnH epelodwa] ©29g epesodwa |

olpn)se ap Bale [ Us sopeJisibal sejndal A soiqlue ap seloadss ap ezenbiy |, oJpens

S371Ld3Y A SOIFIINY
€-C€¢’¢ OXaNY

S0J1907093 SOYLINYYVd

I

SEMSE

OJTYNIHD




g-¢-z'e'e’e oxauy ad.1 000 0} e oyoowolo]
(Wn) esauly pepiun e| ap uoisuedx3 ap 0399hoid |o eied |ejusiquyy oj3oedw| ap oIpn)s3 [9p UOIGRILIPON
o]
o0
o 6102 "¥'S ad Usep Jod opeloge|3
Qo ejsiunyiodo oxsibay :(,)
= eunBe e
= )
‘epequnyijeb ugioejebap ;B ‘sejebaipad e epejoose ugioelabap :dep ‘ouipueoye [eliojew A [euoled :ewd ‘ouipueoyje [euoled :ed ‘oulpueoye padse) :d7 ‘lepajog :og :uoioejebian sp sapepiun
A 4 | T A l 4 | v | 1|00 l l IARARARARAREEER l ¢c|0|C |V | T bl b|2C]|0]|C (N) sonsiBa ap osownN
122 I T 0 P P A S P P VRV 2 VO VR P P I 0 P P IO | I I () sar0adsa ap osswinN
¢l 9 |9 | ¥ 0 0 y|¥|0]0]|0 0 0 vyic¢cl|c|c|C|Vv|C]|¢C 0 ¢c|0]cCc| ¢ Lo V| 2| o |sz| elweber |uoyemsnwsejor] | soeplwseon | ejewenbs |
z|ofz|ofo|ofofjolofofjofo]ofofo|ofofojolofofo]ofofofjofo]ofo|o|ofo]| Gt |msersneoeues | sepaorwos | emy | ¢
eue tnjelouLEU aeplifjoepoyde einu
slelel || ]ofofjofjofjofjofjojojojojojojojojojo|o|o|Oo|v|b|v|lOoflo|lOfoO Y BpOINalY pIfioepoideT Vo[ ¢
€ € 0 0 0 0 00711 3 } 0 0 0j0|0]0|0]! L]0 3 0j0|j0|JO0O|0O]O0O]JO|O|O0O]O odeg esojnulds ejjaulyy sepluojng einuy }
> >
— m — m — m — m — m — m — m — m — — |- — — [ unwo?s
L|3lg|g|g|g|8|z|c|g|z|e|g|a|5|5|8|5|g|5|2|5|8|2|8|23|8|2|5|8 |2 |5 oouon | OP% ed | PO | N
RERERE = = = | | E
W_ [ — — [ [ — —
~ HL Sl HL Sl HL Sl HL Sl HL Sl ugioenjea3 ap epesodwa)

HL | SL dvA OA VINd vd V1 uoroejabap ap pepiun
zjojojo|z|o|Z||CT|L|lofo|O|Z|O|O|8|O|O|O|O|!|L (N) sonysiBas ap osownN
bjojoj(of|bL|O|L|¥|CT|L|]O|O|O|Z|O|O|CT|O|O|O |« |1} T (S) saroadsa ap osswnN
o(fofofojojojoy|{sLy}jbjbjofofojojojoj9jojojofoftLy|s efiedeq Lexem snuwisejory seplselol] | ejewenbg |
o(fofofO|jO|O|]O|C|O]O|O|O|O]|O]|O|O|C|O]O0O|O0O]|O0]| 0] ¢ |eomeneeuwy Isfel sniqojewja aepliqolewrs | einuy | ¢
¢(ofofojcjojec|{tbtjbjojofofojtrjojojojojojofofoy|o euey wnjeiouLiew ewspoindd | sepifioepoyde | eanuy | g
o(fofofO|jOjO]O}|L|L|]OfJO|JO|O|L]|]O]JO|]O]O]O]O|«|O0O]|0O odes esojnulds efjouly aepluojng einuy I
Sz lzlBlalz|Blalzlzizlelz|z 8B |a|z|n|z |z |8 |B| wee :
SIES|EIE|E|2|S|E|S|2|28|2|8|P|=|B|8|8|2|8|P|S| eauon opoeds3 GuEd | USPIO | N
> “n | > Mo ™ Mo ™
— —

HL Sl HL Sl uoloenjeA3 ap epesodwa]
do 04 uolorjahap ap pepiun

olpn)se ap eale

o Ua sa|idau A soiquue ap sal0adse Se| 8p SOLIB)UNLIOD SoAaleled 'Z 0Jpend

PEMSE

OJTYNIHD




018889
Z2=Walsh

CHINALCO

2. GALERIA FOTOGRAFICA - Temporada Seca

Foto N° 01: Individuo de la especie Liolaemus walkeri Foto N° 02: Renacuajo de Telmatobius jelskii

Foto N° 03: Individuo de la especie Pleurodema
marmoratum

Foto N° 04: Individuo de la especie Rhinella spinulosa
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3. GALERIA FOTOGRAFICA - Temporada Himeda

Foto N° 01: Rhinella spinulosa registrado debajo de | Foto N° 02: Renacuajos de Rhinella spinulosa
piedra en la estacion EM2 registrado en la estacion EM2

v

Foto N° 03: Hembra de Liolaemus walkeri registrada en la estacién de muestreo EM6

Foto N° 03: Pleurodema marmoratum registrada debajo de piedra en la estacion de muestreo EM2
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Foto N° 04: Individuo de la especie Liolaemus walkeri
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CHINALCO

018903

2=Walsh

2. GALERIA FOTOGRAFICA

.
Foto N° 01 EM-06 Temporada seca
Descriocion Orden: Orthoptera
P Morfoespecie: Acrididae 1
&
Foto N° 02 EM-07, Temporada seca
Descrincién Orden: Hymenoptera
P Morfoespecie: Apidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.6-10
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Foto N° 03 EM-05, Temporada seca
Descrincié Orden: Coleoptera
escripcion

Morfoespecie: Carabidae 1

Foto N° 04

BALVI_f, Temporada seca

Descripcion

Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Carabidae 3

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.6-11
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Foto N° 05 BALVI_f, Temporada seca
Descripcion Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Chrysomelidae 3
Foto N° 06 BALVI_f, Temporada seca
Descripcion Orden: Hemiptera
Morfoespecie: Cicadellidae 2

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-12
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Foto N° 07 SAGA_f, Temporada seca
Orden: Coleoptera

Morfoespecie: Curculionidae 1

Descripcion

el

Foto N° 08 EM-06, Temporada seca
Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Curculionidae 3

Descripcion

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-13
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Foto N° 09 - EM-Omporada seca

Orden: Diptera
Morfoespecie: Ephydridae 1

Descripcion

Foto N° 10 EM-09, Temporada seca
Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Hydrophilidae 1

Descripcion

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-14
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Foto N° 11 SAGA_f, Temporada seca
Descrincién Orden: Hymenoptera
P Morfoespecie: Ichneumonidae 1

Foto N° 12 BALVI_f, Temporada seca
Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Nitidulidae 1

Descripcion

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-15
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Foto N° 13 EM-08, Temporada seca

Descripcion Orden: Diptera
P Morfoespecie: Scatophagidae 1

Foto N° 14 EM-04, Temporada seca
Descripcion Orden: Coleoptera
P Morfoespecie: Staphylinidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-16
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Foto N° 15 EM-06, Temporada seca
Descripcion Orden: Diptera
P Morfoespecie: Syrphidae 2
Foto N° 16 EM-03, Temporada seca
Descripcion Orden: Coleoptera
P Morfoespecie: Tachinidae 3

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.6-17
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Foto N° 17

EM-07, Temporada seca

Descripcion

Orden: Diptera
Morfoespecie: Tephritidae 1

Foto N° 18

EM-09, Temporada seca

Descripcion

Orden: Diptera
Morfoespecie: Tipulidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.6-18
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Foto N° 19 ‘ EM-08, Temporada seca
Descrincién Orden: Diptera
P Morfoespecie: Tipulidae 3
Foto N° 20 EM-05, Temporada himeda
Descrincién Orden: Coleoptera
P Especie: Astylus subannulatus

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-19
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Foto N° 21 EM-08, SAGA, LMAR Temporada himeda
Descripcion Orden: Diptera
Morfoespecie: Scathophagidae 1
Foto N° 22 EM-02, EM04, EM07, EMO8 - Temporada humeda
. Orden: Diptera
Descripcion

Morfoespecie: Dolichopodidae 2

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.6-20
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Foto N° 23 EMO03, EM04, EMO05 - Temporada himeda
Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Curculionidae 2

Descripcion

Foto N° 24 SAGA - Temporada himeda
Orden: Coleoptera
Morfoespecie: Carabidae 5

Descripcion

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-21
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Foto N° 25 EMO7 - Temporada himeda
Descriocion Orden: Coleoptera
P Morfoespecie: Staphylinidae 2
Foto N° 26 EMO06 - Temporada himeda
Descripcion Orden: Coleoptera
P Morfoespecie: Coccinelidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD
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Foto N° 27 EMO04, ALPA, SAGA, NESHA - Temporada humeda
Descrincion Orden: Hymenoptera
P Morfoespecie: Pleolophus sp.

]

Foto N° 28 Presente en todas las estaciones - Temporada humeda
Descripcion Orden: Hymenoptera
P Morfoespecie: Ichneumonidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-23
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Foto N° 29 EMO06 - Temporada humeda
Orden: Diptera
Morfoespecie: Tephritidae 4

Descripcion

Foto N° 30 EMO1, EMO3, EMO6, El\/:]%7r],1§dl\lla08, ALPA - Temporada
Descrincion Orden: Diptera
P Morfoespecie: Sarcophagidae 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Foto N° 31 Presente en todas las estaciones - Temporada himeda
Descrincion Orden: Diptera

P Morfoespecie: Muscidae 1
Foto N° 32 EM06 - Temporada himeda
Descripcion Orden: Coleoptera

P Morfoespecie: Curculionidae 7

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Foto N° 33 EMO08 - Temporada himeda
Descriocion Orden: Coleoptera

P Morfoespecie: Curculionidae 8

o EMO03, EM04, EM06, EM08, ALPA, NESHA, LSAN -
Foto N° 34 .

Temporada humeda

Descripcion Orden: Diptera

P Morfoespecie: Tachinidae 3

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.6-26
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ANEXO0O 1

Lista de especimenes de insectos colectados

| Orden Familias _ | Morfoespecie Cantidad
Coleaptera Carabidae Carabidae 1 5
Celeoptera Carabidae ‘ _Cari;bl;:‘iae 2. i 3
Coleoptera Carabidae Carabidae3 ' 1
Coleoptera | Carabidae Carabidae 4 | 1
Coleoptera | Carabidae Carabidae5 1
Coleoptera Chrysomelidae Chry;.ﬁgn’ﬁ:qiidae 1 , 3
Coleaptera Chrysomelidae : Chwsomeflq§e 2 ' 5
Coleoptera | Chrysomelidze | Chrysomelidaes | 2
Coleoptera Coccinelidae Coccinelidae 1 5 1
Coleoptera | Curculionidae Curculionidae 1 3
Coleoptera | Curculionidae | Curcufionidae 10 | 1
Coleoptera Curculionidae | Curculionidae 11 1
Co!eopfera Curculionidae Curculionidae 2 3
_Ccieo;;iera Curculionidae Curculionidae 3 | 1
Coleo-p-afé?é_m; Curculionidae Curculionidae 4 . 1
Coleoptera | Curculionidae Curculionidae 5 ‘ 1
Coleoptera Curculionidae Curculionidae 6 1

i Colecptera f Curculionidae Curculionidae 7 N 1

| Coleoptera i Ci._z_rc_g_!fb'nidae E Curculionidae 8 1
,E_(_Egieoptera [ Curculionidae : Curculionidae 9 1

| Coleoptera Leicdidae E Leiodidae 1 2
_g:g_lgpptera Melyridae Astylus subannulatus 3
éﬁleoptera Nitidulidae Nitidulidae 1 . ﬁi
| Coleoptera Staphylinidae Staphylinidae 1 3 g
Coleoptera | Staphylinidae Staphylinidae 2 ) ' 2 g
Coleoptera Tenebrionide_lg '-F—en‘ebr'zoniéa:e 1 I 2
Diptera Agrumyzidé“e” '“__ | Agromyzidae 1 ! 5
Diptera Agromyzidae ) Agromyadae B s S o
Diptera Bibionidae | Bibionidae 1 s
Diptera Dolichopodidae | Dolichopodidae 1 5
_I;'.Jipterg__ | bolichopodidae Dolichopodidaé 2 3
Diptera ' Dolichopodidae | Dolichopodidae 3 i 2
Diptera Empididae Empididae 1 3
Diptera | Empididae Empididae 2 5
Diptera . Ephydridae Ephydridae 1 ' '3M
Diptera Ephydridae | Ephydridae2 [
Diptera Ephyd__r?ﬁg_g_m__ _ Lauxaniidae 1 2
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! Orden

Familias !‘_Morfoespecie Cantidad
Diptera Muscidae Muscidae 1 3
Diptera Muscidae Muscidae 2 3
Diptera Muscidae ) Muscidae 3 1 |
-wDiptera ‘ Muscidagm Muscidae 4 1 g
Diptera Phoridae Phoridae 1 5
“[_)_i-atera Phoridae Phoridae 2 1
_Drptera Sarcophagidaé Sarcop haéidae L @
Diptera Scathophagidaem_ Scathophagidae 1 3
Dipteré Syrphidae ' Syrphidae 1 5
_q[_Jiptera Syrphidae Syrphidae 2 ~ 5
D‘fptera i Syrphidae Syrﬁhidae 3 3 |
Diptéra éT_ach‘midae Tachinidae 1 5
Diptera T_ach'inidae Tachinidae 2 4
Dipfera Tachinidae Tachinidae 3 3
 Diptera Tachinidae Tachinidae 4 2
Diptera Tephritidae i Tephritidae 1 3
Hemiptera Anthocoridae Anth_c_;coridae 1 3
| Hemiptera Corixidae Carixidae 1 1 |
‘Her.niptera’ Miridae | Miridae 1 2 )
_Hymenoptéra Apidae _!Ap}dae 1 1
Hymenoptera Apidae"v ' _Apidae 2 3
Hymenoptera | Apidae | Apidae 3 2
Hymenoptera | Braconidae | Braconidae 1 '3
_Hvrﬁenoptera E'Halictidae ' Halictidae 1 5
Hymenoptefé ichneumonidae !chneumonidae 1 5
Hymenoptera | ichneumonidae | ichneumnonidae 2 “ 3 |
_Hvrhenoptera Ichneumonidae ' Ich'neumonidae 3 5 o
Hymenoptera | Ichneumonidae | Ichneumonidae 4 1
Hymenoptera | ichneumanidae lchneumonidae 5 2 :
_Hyménoptera ichneumonidae Ichneumonidae 7 1
Hfmenop;era Ichneumonidae | ichneumonidae 8 i} 1
Hymeno;ﬁtera Ichneumenidae | lchneumonidae 9 1
Hymenoptéra lchneumenidae ' Pleolophus sp. 4
Hymenoptera Megachilidae Megachilidae 1 2
| Hymenoptera | Megachilidae | Megwachiflcj__a_e 2 2
| Hymenoptera Scoliidafe Scoliidae 1 _ ' 1
Hymenoptera Torymid'ae Torymidae 1 3
Lepidoptera Hesperiidae ' Hylepﬁli'i'g sp. 2
Lepidoptera | Hesperiidae ! Colias lesbia 1
I‘OrthOptera | Acrididae é.;;ﬁdidae 1 i i
Total 194 |
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Lista de especimenes de insectos colectados

ANEXO 1

| ORDEN FAMILA | MORFOESPECIE CANTIDAD
| Coleoptera Byrrhidae i Byrrhidae 1 1
Coleoptera Carabidae Carabidae 1 6
Coleoptera Carabidae Carabidae 2 2
Coleoptera Carabidae | Carabidae 3 4|
Coleoptera Carabidae Carabidae 4 1!
Coleoptera Chrysomelidae Chrysomelidae 1 5
| Coleoptera Chrysomelidae | Chrysomelidae 2 8
' Coleoptera Chrysomelidae Chrysomelidae 3 1 i
| Coleoptera Curculionidae Curculionidae 1 2
Coleoptera Curculionidae  Curculionidae 2 &
Coleoptera Curculionidae Curculionidae 3 [ 1
| Coleoptera Curculionidae Curculionidae4 | 1
Coleoptera Curculionidae Curculionidae 5 1
| Coleaptera Curculionidae Curculionidae 6 1]
Coleoptera Hydrophilidae | Hydrophilidae 1 1 ‘
Coleoptera Nitidulidae Nitidulidae 1 2]
Coleoptera Staphylinidae Staphylinidae 1 i‘
Diptera Asilidae Zabrotica sp 3
Diptera | Dolichopodidae Dolichopodidae 1 ‘- 3|
| Diptera Ephydridae Ephydridae 1 3
Diptera | Ephydridae | Ephydridae 2 3|
Diptera Muscidae Muscidae 1 3 l
 Diptera Muscidae Muscidae 2 3
Diptera Scathophagidae Scathophagidae 1 | 3|
Diptera Sciaridae | Sciaridae 1 f 3|
Diptera | Syrphidae Syrphidae 1 11|
| Diptera Syrphidae Syrphidae 2.
Diptera Syrphidae | Syrphidae 3
Diptera Tachinidae ' Tachinidae 1
Diptera Tachinidae ' Tachinidae 2 i
 Diptera | Tachinidae Tachinidae 3
Diptera | Tephritidae Tephritidae 1
Diptera Tephritidae Tephritidae 2
Diptera Tephritidae | Tephritidae 3
Diptera Tipulidae Tipulidae 1
Diptera | Tipulidae Tipulidae 2
Diptera _| Tipulidae Tipulidae 3
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_ ORDEN FAMILIA ; MORFOESPECIE CANTIDAD_i
' Diptera Tipulidae Tipulidae 4 2
| Diptera Ulidiidae Ulidiidae 1 3
Hemiptera | Cicadellidae Cicadellidae 1 18
Hemiptera ¢ Cicadellidae Cicadellidae 2 3|
'Hemiptera | Cicadellidae | Cicadellidae 3 3
Hemiptera | Lygaeidae Lygaeidae 1 2
Hemiptera | Miridae Miridae1 2|
| Hemiptera Saldidae Saldidae 1 3
| Hymenoptera | Apidae Apidae 1 B 2
: Hymenoptera |Braconidae Braconidae 1 2
Hymenoptera | Eucoilidae | Eucoilidae 1 B 4
‘Hymenoptera | ichneumonidae Ichneumaonidae 1 10
Hymenoptera ichneum_onidae Ichneumonidae 2 9
‘Hymenoptera | Ichneumonidae | lchneumonidae 3 11
Hymenaoptera ' Pompilidae Pompilidae 1 1|
Hymenoptera | Proctotrupidae Proctotrupidae 1 3
| Hymenoptera | Scelionidae Scelionidae 1 1
‘Hymenoptera | Torymidae | Torymidae1 | 2
 Lepidoptera Pieridae Phulia sp 6
Lepidoptera Hesperiidae . Hylephila sp 6
Lepidoptera Pieridae Colias lesbia 5 .
Orthoptera Acrididae Acrididae 1 4 '
[ Total E 230
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ANEXO 3.3.3.3
FLORA Y FAUNA ACUATICA
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ANEXO0 3.3.3.3
FLORA'Y FAUNA ACUATICA

1. DESCRIPCION DE ESTACIONES DE MUESTREO

Hi-04 (Rio Yauli)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presentd un
tipo de agua blanca, color aparente marrén claro, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 12 m, de
profundidad 120 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (30%), arcilla (30%), canto
rodado (20%) y limo (20%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
transparente, de velocidad de corriente moderada.
Presentdé un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 10 m, de profundidad 90cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por arcilla
(40 %), canto rodado (20%), arena (20%) y limo (10%). | Figura 1. Estacion de Muestreo Hi-04 (Rio Yauli).

R-5 (Rio Yauli)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada hiimeda presentd un
tipo de agua blanca, color aparente marrén claro, de
velocidad de corriente moderada. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 12 m, de
profundidad 120 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40%), arcilla (30%), canto
rodado (20%) y limo (10%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
transparente, de velocidad de corriente moderada.
Presenté un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 10 m, de profundidad 80cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por arcilla
(30%), canto rodado (30%), arena (20%) y limo (20%).

R-9 (Rio Yauli)

Estacion de muestreo de ambiente Ibtico, que durante
la temporada humeda presenté un tipo de agua
blanca, color aparente marrén claro, de velocidad de
corriente moderada. Presenté un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 13 m, de profundidad
140 cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por
arena (40%), arcilla (30%), canto rodado (20%) y limo
(10%). Durante la temporada seca, presento tipo de
agua clara, color aparente transparente, de velocidad
de corriente moderada. Presentd un ancho promedio
de muestreo de 10 m, de profundidad 70cm. El [E
sustrato del fondo estuvo conformado por arcilla ——

(40 %), canto rodado (20%), arena (20%) y limo (20%). Figura 3. Estacion de Muestreo R-9 (Rio Yauli).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-1
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Hi-02 (Rio Yauli)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|ético, que durante la temporada humeda present6 un tipo
de agua blanca, color aparente marrén claro, de velocidad
de corriente moderada. Presentd un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 15 m, de profundidad 120
cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por arena
(30%), arcilla (30%), canto rodado (20%) y limo (20%).
Durante la temporada seca, presentd tipo de agua clara,
color aparente transparente, de velocidad de corriente
moderada. Presenté un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 10 m, de profundidad 70cm. El sustrato
del fondo estuvo conformado por arcilla (40 %), canto
rodado (20%), arena (20%) y limo (20%).

Figura 4. Estacién de Muestreo Hi-02 (Rio Yauli).

R-1 (Rio Rumichaca)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presento6 un tipo
de agua clara, color aparente transparente, de velocidad
de corriente moderada. Presentd un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 8 m, de profundidad 80
cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por arena
(20%), arcilla (40%), canto rodado (20%) y limo (20%).
Durante la temporada seca, presenté tipo de agua clara,
color aparente transparente, de velocidad de corriente
lenta. Presentd un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 5 m, de profundidad 70cm. El sustrato
del fondo estuvo conformado por arcilla (40 %), canto
rodado (20%), arena (20%) y limo (20%).

R-2 (Rio Rumichaca)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presento un tipo
de agua clara, color aparente transparente, de velocidad
de corriente lenta. Presentd un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 4 m, de profundidad 30
cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por arena
(40%), arcilla (20%), canto rodado (20%) y limo (20%).
Durante la temporada seca, presenté tipo de agua clara,
color aparente transparente, de velocidad de corriente
lenta. Presenté un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 3 m, de profundidad 20cm. El sustrato
del fondo estuvo conformado por arcilla (40%), canto
rodado (20%), arena (20%) y limo (20%).

Figura 6. Estacion de Muestreo R-2 (Rio Rumichaca).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-2
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R-3 (Rio Rumichaca)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presentd un
tipo de agua clara, color aparente transparente, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 10 m, de
profundidad 70 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40%), arcilla (20%), canto
rodado (30%) y limo (10%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
transparente, de velocidad de corriente lenta. Presento
un ancho promedio de muestreo de aproximadamente
8m, de profundidad 50cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40 %), canto rodado (20%),
arena (20%) y limo (20%).

P-1 (Rio Pucard)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda present6 un
tipo de agua clara, color aparente verde claro, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 10 m, de
profundidad 140 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40%), canto rodado (20%),
arcilla (20%), limo (10%) y grava (10%). Durante la
temporada seca, presenté tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente moderada.
Tuvo un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 8 m, de profundidad 100cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por canto rodado
(40%), arena (30%), arcilla (20%), limo (5%) y grava
(5%).

Figura 8. Estacion de Muestreo P-1 (Rio Pucara).

P-2 (Rio Pucarad)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presentd un
tipo de agua clara, color aparente verde claro, de
velocidad de corriente moderada. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 15 m, de
profundidad 140 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40%), canto rodado (20%),
arcilla (20%), limo (10%) y grava (10%). Durante la
temporada seca, presento tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente
moderada. Tuvo un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 10 m, de profundidad 100cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por canto
rodado (40%), arena (30%), arcilla (20%), limo (5%) y
grava (5%).

Figura 9. Estacion de Muestreo Hi-01 (Rio Tioyacu).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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R-0 (Quebrada Balcanes)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|ético, que durante la temporada himeda present6 un
tipo de agua clara, color aparente transparente, de
velocidad de corriente lenta. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 4 m, de
profundidad 30 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40%), arcilla (30%), limo (10%),
canto rodado (5%) y grava (5%). Durante la temporada
seca, presento tipo de agua clara, color aparente
incoloro, de velocidad de corriente lenta. Tuvo un
ancho promedio de muestreo de aproximadamente 2
m, de profundidad 20cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (40 %), arcilla (30%), limo
(10%), canto rodado (5%) y grava (5%).

Figura 10. Estacion de Muestreo R-0 (Qda. Balcanes).

R-7 (Quebrada Yanama)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada humeda present6 un
tipo de agua clara, color aparente transparente, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 10 m, de
profundidad 20 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (45%), limo (20%), grava (10%),
arena (10%), canto rodado (5%) y piedra (5%). Durante
la temporada seca, presentd tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente lenta.
Presenté un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 7,5 m, de profundidad 60cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por arcilla (40%),
arena (25%), limo (10%), grava (5%) y canto rodado
(5%).

Figura 11. Estacion de Muestreo R-7 (Qda. Yanama).

VN-2 (Quebrada Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|ético, que durante la temporada himeda present6 un
tipo de agua blanca, color aparente verde claro, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 8 m, de
profundidad 40 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40%), canto rodado (20%),
arena (10%), limo (5%) y grava (5%). Durante la
temporada seca, present6 tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente moderada.
Tuvo un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 5 m, de profundidad 20cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por canto rodado
(40%), arena (30%), arcilla (20), limo (5%) y grava
(5%).

Afes
Figura 12. Estacién de Muestreo VN-2 (Qda. Viscas).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-4
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VN-1 (Quebrada Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda present6 un
tipo de agua clara, color aparente transparente, de
velocidad de corriente moderada. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 3 m, de
profundidad 40 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40%), canto rodado (20%), arena
(10%), limo (5%) y grava (5%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
incoloro, de velocidad de corriente moderada. Tuvo un
ancho promedio de muestreo de aproximadamente 2 m,
de profundidad 20cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por canto rodado (40%), arena (30%), arcilla
(20%), limo (5%) y grava (5%).

Figura 13. Estacién de Muestreo VN-1 (Qda. Viscas).

R-14 (Quebrada Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada hiimeda presenté un tipo
de agua blanca, color aparente verde claro, de velocidad
de corriente moderada. Presentd un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 10 m, de profundidad 60
cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por arcilla
(40%), canto rodado (20%), arena (10%), limo (5%) y
grava (5%). Durante la temporada seca, presento tipo de
agua clara, color aparente incoloro, de velocidad de
corriente moderada. Tuvo un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 8 m, de profundidad
20cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por canto
rodado (40 %), arena (30 %), arcilla (20%), limo (5%) y
grava (5%).

Figura 14. Estacion de Muestreo R-14 (Qda. Viscas).

M-1 (Quebrada Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presentd un
tipo de agua blanca, color aparente verde claro, de
velocidad de corriente moderada. Presentdé un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 5 m, de
profundidad 50 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40%), canto rodado (20%), arena
(10%), limo (5%) y grava (5%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
incoloro, de velocidad de corriente moderada. Tuvo un
ancho promedio de muestreo de aproximadamente 4 m,
de profundidad 40cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por canto rodado (40%), arena (30%), arcilla
(20%), limo (5 %) y grava (5%).

Figura 15. Estacion de Muestreo M-1 (Qda. Viscas).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-5
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M-2 (Quebrada Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|ético, que durante la temporada himeda present6 un
tipo de agua blanca, color aparente verde claro, de
velocidad de corriente moderada. Present6 un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 1,5 m, de
profundidad 60 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40%), canto rodado (20%),
arena (10%), limo (5%) y grava (5%). Durante la
temporada seca, present6 tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente moderada.
Tuvo un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 1 m, de profundidad 30cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por canto rodado
(40%), arena (30%), arcilla (20%), limo (5%) y grava
(5%).

VA-04 (Bofedal Viscas)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|6tico, que durante la temporada himeda presentd un
tipo de agua clara, color aparente transparente, de
velocidad de corriente moderada. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 1 m, de
profundidad 20 cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arena (30%), arcilla (30%), canto
rodado (20%) y limo (10%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
verde claro, de velocidad de corriente lenta. Present
un ancho promedio de muestreo de aproximadamente
1 m, de profundidad 10cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40 %), canto rodado (20%),
arena (20%) y limo (10%).

VA-03 (Laguna San Antonio)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|éntico, que durante la temporada himeda presenté un
tipo de agua clara, color aparente verde claro. Present6
un ancho promedio de muestreo de aproximadamente
100 m, de profundidad 140 cm. El sustrato del fondo
estuvo conformado por arena (40%), arcilla (30%), limo
(10%), canto rodado (5%) y grava (5%). Durante la
temporada seca, presenté tipo de agua clara, color
aparente incoloro. Tuvo un ancho promedio de
muestreo de aproximadamente 100 m, de profundidad
120cm. El sustrato del fondo estuvo conformado por
arena (40 %), arcilla (30 %), limo (10%), canto rodado
(5%) y grava (5%).

Figura 16. Estacién de Muestreo M-2 (Qda.Viscas).

Figura 17. Estacion de Muestreo VA-04 (Bfedal. Viscas).

Figura 18. Estacion de Muestreo VA-03 (Lna. San Antonio).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.3.3-6
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Hi-03 (Laguna Huascacocha)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|éntico, que durante la temporada humeda presenté un
tipo de agua clara, color aparente verde claro.
Presentdé un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 100 m, de profundidad 120 cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por arena
(45%), limo (20%), grava (10%), arcilla (10%), canto
rodado (5%) y piedra (5%). Durante la temporada
seca, presentd tipo de agua clara, color aparente
incoloro, de velocidad de corriente lenta. Present6 un
ancho promedio de muestreo de aproximadamente
100 m, de profundidad 100cm. El sustrato del fondo
estuvo conformado por arena (40%), arcilla (25%),
limo (10%), grava (5%) y canto rodado (5%).

Hi-01 (Laguna Huacracocha)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|éntico, que durante la temporada hiimeda presentd un
tipo de agua clara, color aparente azul claro. Presenté
un ancho promedio de muestreo de aproximadamente
100 m, de profundidad 140 cm. El sustrato del fondo
estuvo conformado por arena (40%), canto rodado
(20%), arcilla (10%), limo (5%) y grava (5%). Durante
la temporada seca, presento tipo de agua clara, color
aparente incoloro, de velocidad de corriente moderada.
Tuvo un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 105 m, de profundidad 100cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por canto rodado
(40%), arena (30%), arcilla (20%), limo (5%) y grava
(5%).

R-18 (Laguna Churuca)

Estacion de muestreo correspondiente a un ambiente
|éntico, que durante la temporada humeda present6 un
tipo de agua clara, color aparente transparente.
Presenté un ancho promedio de muestreo de
aproximadamente 100 m, de profundidad 120 cm. El
sustrato del fondo estuvo conformado por arena
(30%), arcilla (30%), canto rodado (20%) y limo (10%).
Durante la temporada seca, presenté tipo de agua
clara, color aparente transparente. Presentd un ancho
promedio de muestreo de aproximadamente 100 m, de
profundidad 90cm. El sustrato del fondo estuvo
conformado por arcilla (40%), canto rodado (20%),
arena (20%) y limo (10%).

),

Figura 20. Estacion de Muestreo Hi-01 (Lna. Huacracoch).

Figura 21. Estacion de Muestreo R-18 (Lna. Churuca).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)

Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.3.3-7
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2.  LISTA DE ESPECIES HIDROBIOLOGICAS REGISTRADAS

Cuadro 1 Anélisis Cuantitativo de la Comunidad de Fitoplancton Registrados en el &rea de estudio.
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 | R1 R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 | R14 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 [ R-5 R-9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R14 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Bacillariophyta | Denticula sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Bacillariophyta | Hantzschia amphioxys 50 0 0 50 0 0 0 100 0 0 0 0 200 0 0 0 200 0 0 0 0 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 0,30%
Bacillariophyta | Nitzschia linearis 0 0 50 0 50 50 50 300 0 300 50 0 200 0 50 0 0 0 0 0 0 1100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 0,56%
Bacillariophyta | Nitzschia palea 0 50 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 50 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Bacillariophyta | Nitzschia sigmoidea 100 50 0 250 50 0 100 600 500 400 0 100 300 250 200 200 700 0 50 0 0 3850 800 200 0 200 0 0 0 100 400 200 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2200 6050 3,06%
Bacillariophyta | Nitzschia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 300 0 0 0 500 500 0,25%
Bacillariophyta | Achnanthidium minutissimum 0 0 0 0 0 0 100 400 100 200 200 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 1100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 0,56%
Bacillariophyta | Achnanthidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 200 0 0 300 0 0 500 0 0 0 0 0 0 800 0 0 0 0 2300 2300 1,16%
Bacillariophyta | Planothidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0 900 900 0,46%
Bacillariophyta | Cocconeis placentula 0 0 0 50 0 0 0 1000 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1550 0 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 500 2050 1,04%
Bacillariophyta | Cymbella affinis 0 0 0 200 0 0 0 400 900 200 100 0 0 100 50 0 400 0 0 0 0 2350 100 0 0 0 0 0 100 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 1000 0 0 0 1300 3650 1,85%
Bacillariophyta | Cymbella cystula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 200 0 0 200 0 100 0 0 0 700 700 0,35%
Bacillariophyta | Cymbella cymbiformis 0 200 50 200 50 50 0 300 300 400 100 100 100 0 50 0 200 100 0 0 0 2200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2200 1,11%
Bacillariophyta | Cymbella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 250 200 0 300 0 0 600 200 0 0 0 200 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1700 1950 0,99%
Bacillariophyta | Cymbopleura cf naviculiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 0,20%
Bacillariophyta | Cymbopleura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Bacillariophyta | Encyonema minutum 0 0 0 150 0 0 0 500 600 0 0 150 400 500 300 150 100 0 0 0 0 2850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2850 1,44%
Bacillariophyta | Encyonema sileciacum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 1900 1900 0,96%
Bacillariophyta | Encyonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 1300 0 0 0 0 1800 1800 0,91%
Bacillariophyta | Encyonema turgidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 1200 1200 0,61%
Bacillariophyta | Encyonopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 0,15%
Bacillariophyta | Gomphonema acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%
Bacillariophyta | Gomphonema angustum 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%
Bacillariophyta | Gomphonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 600 900 100 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1750 0,88%
Bacillariophyta | Gomphonema truncatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Bacillariophyta | Gomphonema lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 0 900 900 0,46%
Bacillariophyta | Gomphonema gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 0,15%
Bacillariophyta | Reimeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 600 0 0 500 200 1700 1700 0,86%
Bacillariophyta | Eunotia bilunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 0,20%
Bacillariophyta | Eunotia exigua 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Bacillariophyta | Eunotia praerupta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 400 0,20%
Bacillariophyta | Eunotia sp. 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 250 0,13%
Bacillariophyta | Fragilaria capuccina 200 300 0 200 350 50 250 600 400 700 200 0 0 200 50 750 400 400 0 200 300 5550 200 0 400 0 500 0 0 0 200 0 0 0 1400 200 0 0 0 0 900 0 0 3800 9350 4,73%
Bacillariophyta | Fragilaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Bacillariophyta | Synedra acus 0 50 0 0 150 50 0 0 0 0 0 0 300 0 50 0 0 0 50 0 0 650 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 650 0,33%
Bacillariophyta | Synedra goulardii 0 0 50 0 50 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Bacillariophyta | Meridion circulare 0 400 0 200 100 0 650 600 1000 0 0 200 300 550 0 300 500 0 0 0 0 4800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4800 2,43%
Bacillariophyta | Hannaea arcus 50 150 0 150 150 50 50 200 300 400 50 0 100 0 150 0 0 0 0 0 0 1800 0 200 0 600 300 0 300 0 0 0 0 200 0 0 0 0 600 0 0 0 0 2200 4000 2,02%
Bacillariophyta | Ulnaria acus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 | 200 0 500 800 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 1000 1100 500 5800 5800 2,93%
Bacillariophyta | Ulnaria ulna 650 600 700 800 600 350 500 800 1300 1000 300 500 | 1000 | 800 600 | 1200 700 200 150 0 0 12750 0 1300 | 1300 | 1700 | 700 | 1100 | 1800 | 1300 | 1000 300 400 0 2600 500 0 800 0 0 1300 0 0 16100 28850 | 14,59%
Bacillariophyta | Achnanthes flexella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Bacillariophyta | Amphipleura pellucida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 100 500 500 0,25%

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-8
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Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanamé Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 | R1 R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R114 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 [ R-5 R-9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R14 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18

Bacillariophyta | Frustulia rhomboides 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 200 0 0 0 450 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 400 850 0,43%
Bacillariophyta | Frustulia vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Bacillariophyta | Caloneis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 100 0 0 0 900 900 0,46%
Bacillariophyta | Navicula capitatoradiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 600 0 0 1200 1200 0,61%
Bacillariophyta | Navicula cryptocephala 0 0 0 0 0 100 0 300 300 200 50 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 1150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1150 0,58%
Bacillariophyta | Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 400 400 0,20%
Bacillariophyta | Navicula rhynchocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 500 0,25%
Bacillariophyta | Navicula sp. 0 0 0 0 0 100 100 100 0 200 50 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 650 0 0 0 0 600 0 0 300 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 400 0 1800 2450 1,24%
Bacillariophyta | Navicula sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0 500 500 0 0 0 100 | 3100 0 1100 0 0 0 0 0 2200 0 1000 0 0 9300 9300 4,70%
Bacillariophyta | Navicula sp3. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 300 0 0 0 500 0 0 0 1800 1800 0,91%
Bacillariophyta | Neidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 600 900 0,46%
Bacillariophyta | Pinnularia acrosphaeria 0 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0,40%
Bacillariophyta | Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 0 0 0 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 0,51%
Bacillariophyta | Pinnularia dactylus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 500 500 0,25%
Bacillariophyta | Pinnularia maior 0 0 0 0 0 50 0 200 200 800 50 0 200 0 0 0 200 100 0 0 0 1800 0 100 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 200 600 2400 1,21%
Bacillariophyta | Pinnularia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 100 0 0 1100 0 0 1500 200 3700 3700 1,87%
Bacillariophyta | Pinnularia undulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100 100 0,05%
Bacillariophyta | Pinnularia viridis 50 100 0 100 150 0 0 200 0 500 100 0 0 50 0 0 600 100 0 0 0 1950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0 200 500 100 1500 3450 1,74%
Bacillariophyta | Stauroneis anceps 0 50 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 0 0 600 850 0,43%
Bacillariophyta | Stauroneis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 0 1000 0 0 2800 2900 1,47%
Bacillariophyta | Epithemia adnata 0 0 0 0 50 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 350 0 0 0 0 100 0 100 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 600 950 0,48%
Bacillariophyta | Epithemia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 500 0,25%
Bacillariophyta | Epithemia sorex 0 0 0 0 100 0 50 100 0 400 50 50 100 0 0 0 0 0 0 0 0 850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 850 0,43%
Bacillariophyta | Rhopalodia gibba 0 0 0 0 50 50 100 200 200 700 150 0 100 0 0 0 200 0 0 0 0 1750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1850 0,94%
Bacillariophyta | Rhopalodia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0,05%
Bacillariophyta | Surirella cf angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0,05%
Bacillariophyta | Surirella elegans 50 0 0 0 0 100 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%
Bacillariophyta | Surirella minuta 0 100 0 0 0 50 0 100 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0,20%
Bacillariophyta | Surirella ovalis 0 0 0 0 50 0 50 100 300 100 50 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 850 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 950 0,48%
Bacillariophyta | Surirella ovata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0,05%
Bacillariophyta | Surirella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 0,15%
Bacillariophyta | Diatoma hiemale 150 50 300 200 100 0 50 900 1000 100 0 0 200 0 0 0 0 200 0 0 0 3250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3250 1,64%
Bacillariophyta | Diatoma mesodon 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%
Bacillariophyta | Diatoma tenuis 0 0 0 0 0 150 0 300 900 500 0 0 900 0 500 0 1200 0 0 0 0 4450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4450 2,25%
Bacillariophyta | Diatoma cf moniliformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1800 | 600 0 800 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3400 3400 1,72%
Bacillariophyta | Diatoma vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2600 | 600 | 2700 | 1100 | 400 400 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8300 8300 4,20%
Bacillariophyta | Tabellaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 700 0,35%
Bacillariophyta | Amphora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 0,20%
Bacillariophyta | Amphora ovalis 0 0 0 0 0 0 0 200 100 100 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450 0,23%
Bacillariophyta | Aulacoseira sp. 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 200 0 0 0 100 300 0 0 50 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0,35%
Bacillariophyta | Melosira varians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%

Charophyta Closterium acutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 800 0 0 0 850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 850 0,43%

Charophyta Closterium leibleinii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0,08%

Charophyta Closterium malmei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 0,20%

Charophyta Closterium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0,05%

Charophyta Cosmarium blytii 0 0 0 0 50 0 0 100 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%

Charophyta Cosmarium exiguum 0 0 0 0 0 0 0 200 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-9
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CHINALCO
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanamé Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 | R1 R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R114 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 [ R-5 R-9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R14 | M1 | M2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Charophyta Cosmarium margaritiferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Charophyta Cosmarium sp 0 0 0 0 0 0 0 200 100 100 100 0 100 0 0 50 0 100 0 0 0 750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 750 0,38%
Charophyta Cosmarium sp2 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Charophyta Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0 100 0 0 100 0 300 100 0 100 0 0 0 0 0 0 0 100 1000 1000 0,51%
Charophyta Cosmarium decoratum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 200 0,10%
Charophyta Cosmarium reniforme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 200 200 0,10%
Charophyta Sphaerozosma sp 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Charophyta Staurastrum brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Charophyta Staurastrum margaritaceum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Charophyta Staurastrum sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Charophyta Mougeotia sp. 50 50 100 50 150 0 0 100 0 0 50 0 300 50 0 50 1100 500 0 50 100 2700 200 0 0 0 0 100 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 3200 1,62%
Charophyta Spirogyra sp. 50 0 0 0 0 0 50 100 0 0 0 0 300 50 150 100 200 0 0 250 400 1650 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 1850 0,94%
Charophyta Zygnema sp. 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 400 0,20%
Charophyta Elakatothrix sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0,25%
Charophyta Klebsormidium sp. 50 0 100 0 0 0 50 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 100 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 0 1200 1700 0,86%
Chlorophyta Pediastrum boryanum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100 0 0 0 0 100 0 0 0 600 600 0,30%
Chlorophyta Pediastrum duplex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 500 500 0,25%
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 100 0,05%
Chlorophyta Stigeoclonium sp. 50 0 150 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 100 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 800 0,40%
Chlorophyta Eudorina elegans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 200 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%
Chlorophyta Pandorina morum 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 50 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Chlorophyta Volvox sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0,25%
Chlorophyta Oedogonium sp 0 50 0 100 0 0 50 0 0 100 100 0 0 0 0 0 300 200 50 150 0 1100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 0,56%
Chlorophyta Characium gracilipes 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Chlorophyta Pediastrum boryanum 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0 100 0 0 0 100 200 0 0 0 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 0,30%
Chlorophyta Tetraedron minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0 0 0 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0,40%
Chlorophyta Microspora sp 50 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0,20%
Chlorophyta Comasiella arcuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1300 0 0 150 1450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1450 0,73%
Chlorophyta Desmodesmus armatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Chlorophyta Scenedesmus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Chlorophyta Geminella sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Chlorophyta Microthamnion kuetzingianum 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Chlorophyta Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 400 400 0,20%
Chlorophyta Ulothrix subtilissima 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%
Chlorophyta Ulothrix zonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 50 200 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0,18%
Cyanophyta Chrooccocus sp. 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 150 0,08%
Cyanophyta Gomphosphaeria sp 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Cyanophyta Microcystis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0,05%
Cyanophyta Dolichospermum sp 0 0 0 0 0 50 0 0 0 300 0 0 500 0 0 50 1100 200 0 50 50 2300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2300 1,16%
Cyanophyta Nodularia sp 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%
Cyanophyta Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 300 300 0,15%
Cyanophyta Nostoc sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 0 0 0 900 0 50 50 0 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 500 2100 1,06%
Cyanophyta Stigonema sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Cyanophyta Geitlerinema splendidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 50 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,13%
Cyanophyta Komvophoron sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Cyanophyta Aphanocapsa sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 100 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0,08%
Cyanophyta Kamptonema formosum 0 0 0 0 100 0 50 0 0 0 0 50 200 0 0 0 400 0 0 0 0 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0,40%

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanamé Viscas Viscas | San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total

Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 | R1 R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R114 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 [ R-5 R-9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 [ R14 | M1 M-2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Cyanophyta Microcoleus sp 150 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%
Cyanophyta Oscillatoria tenuis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 200 0,10%
Cyanophyta Lyngbya sp 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Cyanophyta Oscillatoria sp 50 0 0 50 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,10%
Cyanophyta Phormidium sp. 250 250 100 200 50 0 100 100 200 400 100 50 200 50 0 250 200 100 150 0 150 2900 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 400 3300 1,67%
Cyanophyta Geitleribactron cf. periphyticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,15%
Cyanophyta Coelomoron cf. pusillum 0 0 0 0 0 0 0 200 0 100 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0,20%
Cyanophyta Coelomoron sp 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,03%
Cyanophyta Heteroleibleinia sp 0 0 350 400 0 200 0 600 300 500 150 0 600 200 0 200 500 0 0 50 0 4050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4050 2,05%
Cyanophyta Leptolyngbya sp. 150 0 50 0 0 0 0 0 0 100 0 100 0 50 0 200 100 0 0 0 50 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 200 1000 0,51%
Cyanophyta Tapinothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 1000 0,51%
Cyanophyta Pseudanabaena sp. 0 0 0 0 100 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100 300 0,15%
Cyanophyta Wolskyella sp 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0,08%
Cyanophyta Schizothrix sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 0,30%
Dinophyta Glenodinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 100 0,05%
Dinophyta Peridinium cf. cinctum 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,05%
Euglenophyta | Trachelomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 0 400 400 0,20%
Euglenophyta | Trachelomonas volvocinopsis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0,20%
Numero de individuos (N) | 2150 | 2600 | 2050 | 3800 | 2750 | 1650 | 2400 | 12500 | 11700 | 10300 2350 1300 | 8200 | 3100 | 2200 | 4200 13900 8500 700 1300 1450 99100 5900 | 3500 | 3700 | 5800 | 4500 | 5200 | 4500 | 5700 | 8000 | 3300 3200 2300 | 11300 | 1400 0 1200 10800 3600 6600 6100 2100 98700 197800 | 100%

Numero de especies (S) 17 16 12 22 25 19 18 4 32 38 22 9 3 16 12 19 4 29 8 1 12 105 13 1 8 10 1 9 13 15 13 18 1 6 17 5 0 3 14 12 8 9 10 7 154

indice de Margalef (d) | 2,09 | 1,91 1,44 | 2,55 | 3,03 | 243 | 2,118 4,24 3,21 4,00 2,1 1,12 | 3,33 1,87 | 1,43 | 2,16 419 3,00 1,07 1,39 1,51 1,38 | 1,23 | 0,85 1,04 | 1,19 | 093 | 1,43 | 1,62 | 1,34 2,10 1,24 0,65 1,71 0,55 | N.D. | 0,28 1,30 1,23 0,80 0,92 1,18

indice de Pielou (J) | 0,85 | 0,87 | 0,82 [ 0,90 | 0,89 | 091 | 0,83 0,92 0,89 0,92 0,95 085 | 091 | 082 | 083 | 0,82 0,90 0,90 0,95 0,89 0,86 082 | 083 | 08 | 09 | 091 | 069 [ 0,79 | 0,66 | 0,79 0,94 0,86 0,93 0,85 0,93 | ND. [ 0,79 0,92 0,88 0,96 0,90 0,93

indice de Shannon-Wiener (H) | 3,47 | 3,48 | 294 | 4,01 | 411 | 3388 | 344 4,95 4,43 4,81 4,22 2,70 | 453 | 3,26 | 298 | 3,48 4,84 4,32 2,84 3,09 3,10 3,02 | 287 | 268 | 3,00 | 3,15 | 219 | 292 | 2,58 | 2,92 3,92 2,97 2,40 3,46 2,16 | 0,00 [ 1,25 342 3,05 2,87 2,86 3,08

indice de Simpson (D) | 0,14 | 0,12 | 0,48 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,14 0,04 0,06 0,05 0,06 021 | 006 | 0,14 | 0,17 | 0,14 0,05 0,07 0,15 0,14 0,15 0,47 | 0,20 ( 019 | 0415 | 0,43 | 0,31 | 0,21 | 0,28 | 0,20 0,08 0,17 0,21 0,12 0,24 | N.D. [ 0,50 0,11 0,15 0,14 0,16 0,14

Dénde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, y Balca= Balcanes.
Los valores numéricos de las taxas resultan del andlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.
Fuente: Walsh Pera S.A. 2019.
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CHINALCO

018939

2=Walsh

Cuadro 2

Anélisis Cuantitativo de la Comunidad de Zooplancton registrados en el &rea de estudio.

Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
PHYLUM ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total

Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R1 R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN-1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R-9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN-1 [ R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Arthropoda | Bosmina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1,06%
Arthropoda | Attheyella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 8 1,42%
Arthropoda | Nauplio copepodo 0 3 0 0 0 0 2 2 6 6 0 0 4 0 0 0 2 20 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 7 52 9,20%
Arthropoda Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,71%
Arthropoda | Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1,06%
Ciliophora Vorticella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 15 1 0 0 19 29 5,13%
Nemata Indeterminado 2 0 4 6 0 0 2 6 4 4 0 0 0 6 0 2 0 0 2 0 0 38 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 1 0 9 47 8,32%
Protozoa Euglypha alveolata 0 0 0 0 0 0 0 4 2 2 0 4 0 2 0 6 0 4 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 25 4,42%
Protozoa Trinema enchelys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 2 2 0 6 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 2,83%
Protozoa Trinema linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 1 0 6 6 1,06%
Protozoa Centropyxis aculeata 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,35%
Protozoa Centropyxis ampulla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,18%
Protozoa Centropyxis constricta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0,35%
Protozoa Centropyxis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 2 0,35%
Protozoa Arcella crenulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5 0 0 0 21 0 0 2 0 0 29 29 5,13%
Protozoa Arcella discoides 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1,42%
Protozoa Arcella hemisphaerica 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 10 0 8 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 3,89%
Protozoa Arcella intermedia 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1,06%
Protozoa Arcella mitrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 6 6 1,06%
Protozoa Arcella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,18%
Protozoa Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 12 0 0 0 15 0 0 0 0 0 29 31 5,49%
Protozoa Nebella collaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,35%
Protozoa Difflugia globulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,35%
Protozoa Quadrulella sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,35%
Rotifera Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 9 0 1 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 21 21 3,72%
Rotifera Filinia longiseta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2 0,35%
Rotifera Hexarthra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,18%
Rotifera Anuraeopsis fissa 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1,42%
Rotifera Keratella kostei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 14 14 2,48%
Rotifera Keratella quadrata 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 4 32 0 10 18 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7 83 14,69%
Rotifera Keratella tropica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,71%
Rotifera Euchlanis dilatata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0 2 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 2,83%
Rotifera Filinia sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,71%
Rotifera Colurella adriatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0,35%
Rotifera Colurella anodonta 0 0 0 0 4 0 2 0 4 2 0 8 2 4 0 6 0 2 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 6,02%
Rotifera Colurella patella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4 4 0,71%
Rotifera Cephalodella gibba 0 0 0 0 0 0 0 2 4 4 0 6 0 0 0 0 4 8 0 0 0 28 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 5,49%
Rotifera Cephalodella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 4 4 0,71%
Rotifera Notommata sp 0 0 0 0 0 0 0 2 4 2 0 0 0 4 0 6 0 0 0 2 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 3,54%
Rotifera Polyarthra sp 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,35%
Nuimero de individuos (N) 4 3 4 8 4 0 8 22 32 32 2 40 8 46 0 34 16 82 8 12 22 387 2 4 5 2 2 0 1 0 17 5 3 19 5 0 0 41 14 39 7 9 3 178 565 100%

Numero de especies (S) 2 1 1 2 1 0 4 8 9 12 1 7 3 10 0 8 6 10 2 2 3 25 2 2 1 1 2 0 1 0 7 4 3 3 3 0 0 4 5 5 5 6 3 22 40
indice de Margalef (d) 0,72 | 0,00 | 0,00 | 048 | 0,00 | N.D. | 1,44 | 2,26 | 2,31 317 0,00 1,63 | 09 | 2,35 | N.D. | 1,99 1,80 2,04 0,48 0,40 0,65 144 | 0,72 | 0,00 | 000 | 144 | ND. | ND. [ ND. | 212 | 1,86 1,82 068 | 1,24 [ ND. [ ND. | 0,81 1,52 1,09 2,06 2,28 1,82
indice de Pielou (J) 1,00 | ND. [ ND. | 081 | ND. | N.D. | 1,00 [ 0,95 | 097 | 0,96 N.D. 095 | 095 | 093 [ ND. | 0,95 0,97 0,78 0,81 0,65 0,55 1,00 | 081 | ND. [ ND. | 1,00 | ND. | ND. | ND. | 0,76 | 0,96 1,00 080 | 096 | N.D. [ ND. | 0,76 0,96 0,80 0,96 0,94 1,00
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CHINALCO
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
PHYLUM ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R1 R-2 R-3 P1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R-14 | M-1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R5 R-9 | Hi-02 | R1 R-2 R-3 P1 P-2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
indice de Shannon-Wiener (H) 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,81 | 0,00 | 0,00 | 200 | 285 | 3,08 345 0,00 2,67 | 1,50 | 3,08 | 0,00 | 285 2,50 2,58 0,81 0,65 0,87 1,00 | 0,81 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 | 2,13 1,92 1,58 1,27 | 1,52 | 0,00 | 0,00 | 1,51 2,24 1,86 2,24 2,42 1,58
indice de Simpson (D) 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,63 | 1,00 | ND. | 025 | 0,16 | 0,13 0,10 1,00 0,17 | 0,38 | 0,43 | N.D. | 0,15 0,19 0,23 0,63 0,72 0,69 0,50 | 063 | 1,00 | 1,00 | 050 | N.D. [ 1,00 | N.D. | 0,33 0,28 0,33 048 | 0,36 | N.D. | N.D. | 0,40 0,22 0,31 0,22 0,21 0,33
Doénde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, Balca= Balcanes y N.D.: No determinado.
Los valores numéricos de las taxas resultan del anlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.
Fuente: Walsh Pert S.A. 2019.
Cuadro 3 Andlisis Cuantitativo de la Comunidad de Perifiton Vegetal Registrados en el area de estudio.
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanamé Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucaréa Balca | Yanamé Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R5 | R-9 | Hi-02 | R R2 | R3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 [ M2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 | M2 VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Bacillariophyta | Hantzschia amphioxis 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 120 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 40 260 0,27%
Bacillariophyta | Hantzschia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 240 0,25%
Bacillariophyta | Nitzschia linearis 0 10 0 0 20 0 0 50 15 50 20 0 0 0 10 0 75 0 40 0 0 290 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 290 0,30%
Bacillariophyta | Nitzschia palea 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Bacillariophyta | Nitzschia sigmoidea 0 30 0 0 10 0 0 25 45 0 10 0 20 10 10 0 75 25 40 0 0 300 180 40 0 20 0 0 0 160 120 0 20 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 600 900 0,93%
Bacillariophyta | Achnanthidium minutissimun 0 0 40 40 30 250 30 125 30 1000 140 0 80 40 70 0 600 100 760 600 360 4295 0 0 0 0 0 0 0 0 860 200 0 0 0 0 0 0 0 0 360 0 60 1480 5775 597%
Bacillariophyta | Achnanthidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 380 0 260 220 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 1140 1140 1,18%
Bacillariophyta | Planothidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 260 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 60 0 0 520 520 0,54%
Bacillariophyta | Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 100 90 100 0 0 80 0 0 0 100 100 0 0 20 590 0 0 0 0 0 0 0 140 200 0 60 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 520 1110 1,15%
Bacillariophyta | Cymbella affinis 0 20 0 50 0 75 0 25 0 625 20 0 0 0 30 0 225 0 0 0 0 1070 0 0 0 0 40 0 60 0 0 140 0 0 100 0 0 0 0 60 0 0 0 400 1470 1,52%
Bacillariophyta | Cymbella cystula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 60 0 40 0 0 0 0 40 0 0 0 160 160 0,17%
Bacillariophyta | Cymbella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 320 200 40 0 260 0 0 0 220 0 0 0 0 1340 1340 1,39%
Bacillariophyta | Cymbella cymbiformis 0 0 0 60 0 100 10 50 30 375 80 0 140 0 0 0 200 100 0 20 0 1165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1165 1,21%
Bacillariophyta | Cymbopleura sp 0 0 0 0 10 0 10 25 0 50 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 0,14%
Bacillariophyta | Encyonema minutum 0 10 0 140 30 0 30 750 270 0 20 0 340 40 40 0 75 25 60 0 0 1830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1830 1,89%
Bacillariophyta | Encyonema sileciacum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 760 | 1140 220 0 0 440 0 0 0 140 0 0 0 0 2700 2700 2,79%
Bacillariophyta | Encyonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 520 520 0,54%
Bacillariophyta | Encyonema turgidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 860 840 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1700 1700 1,76%
Bacillariophyta | Encyonopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 60 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 340 340 0,35%
Bacillariophyta | Gomphonema acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 65 0,07%
Bacillariophyta | Gomphonema angustum 0 0 0 0 0 0 20 0 0 100 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 0,15%
Bacillariophyta | Gomphonema minutum 0 0 0 10 0 0 0 0 15 125 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,21%
Bacillariophyta | Gomphonema parvulum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Bacillariophyta | Gomphonema olivaceum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 40 0,04%
Bacillariophyta | Gomphonema truncatum 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 40 0 80 0 0 0 150 25 0 0 0 345 0 40 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 300 645 0,67%
Bacillariophyta | Reimeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 40 0 0 0 0 0 0 200 460 460 0,48%
Bacillariophyta | Eunotia cf bilunaris 0 0 0 0 10 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 40 75 0,08%
Bacillariophyta | Eunotia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 40 40 0,04%
Bacillariophyta | Fragilaria capuccina 50 60 40 130 130 | 225 | 230 | 375 165 525 60 0 40 50 40 0 900 450 200 300 900 4870 0 0 160 140 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 560 5430 5,62%
Bacillariophyta | Fragilaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 580 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 580 580 0,60%
Bacillariophyta | Fragilaria vaucheriae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 460 0 200 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 700 700 0,72%
Bacillariophyta | Synedra acus 0 0 0 10 0 0 0 0 15 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0,05%
Bacillariophyta | Synedra goulardii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,01%
Bacillariophyta | Meridion circulare 0 10 0 10 0 0 0 150 90 0 0 0 120 0 30 0 225 0 0 0 0 635 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 635 0,66%
Bacillariophyta | Hannaea arcus 0 10 0 40 0 0 10 50 15 25 0 0 120 0 0 0 50 0 0 0 0 320 0 60 0 40 680 0 460 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1340 1660 1,72%
Bacillariophyta | Ulnaria acus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 320 220 560 300 920 140 220 0 220 0 420 180 340 0 0 200 60 320 620 0 300 5340 5340 5,52%
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CHINALCO
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R5 R9 | Hi-02 | R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 [ M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R-1 R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 | M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18

Bacillariophyta | Ulnaria ulna 20 60 60 140 | 100 | 450 | 130 | 200 15 400 160 5 300 | 140 | 300 0 550 25 40 20 0 3115 200 | 300 | 500 | 340 | 760 | 180 | 560 | 520 | 940 320 280 0 960 | 260 0 0 40 280 0 0 200 6640 9755 | 10,09%
Bacillariophyta | Achnanthes flexella 0 0 0 0 0 0 0 25 0 300 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 335 0,35%
Bacillariophyta | Amphipleura pellucida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 40 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 140 140 0,14%
Bacillariophyta | Amphipleura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 140 140 0,14%
Bacillariophyta | Frustulia rhomboides 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 100 0 0 40 160 310 0,32%
Bacillariophyta | Frustulia vulgaris 0 20 0 0 10 0 0 25 0 25 0 0 0 0 0 0 25 50 0 0 0 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0,16%
Bacillariophyta | Caloneis cf amphisbaena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 200 200 0,21%
Bacillariophyta | Caloneis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 20 0,02%
Bacillariophyta | Navicula criptocephala 0 10 0 20 0 100 0 100 45 75 100 0 0 0 0 0 175 50 0 0 0 675 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 755 0,78%
Bacillariophyta | Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 220 140 260 300 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 1380 1380 1,43%
Bacillariophyta | Navicula rhynchocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 40 0 140 | 160 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 540 540 0,56%
Bacillariophyta | Navicula sp. 0 0 0 10 20 0 10 75 30 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 20 265 0 100 | 520 0 0 220 0 80 380 300 0 280 0 100 0 0 0 0 0 0 0 1980 2245 | 2,32%
Bacillariophyta | Navicula sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0 200 0 0 300 | 360 0 0 0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0 1360 1360 | 1,41%
Bacillariophyta | Navicula sp3. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 780 0 0 0 0 0 360 200 280 0 0 0 0 100 340 0 320 0 40 2420 2420 2,50%
Bacillariophyta | Pinnularia acrosphaeria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 0,24%
Bacillariophyta | Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 80 40 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0,23%
Bacillariophyta | Pinnularia maior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 40 340 0,35%
Bacillariophyta | Pinnularia sp. 0 0 20 30 0 0 20 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 160 0 260 0 0 440 590 0,61%
Bacillariophyta | Pinnularia viridis 0 50 20 30 40 0 60 50 0 25 0 0 60 0 70 0 50 100 100 20 20 695 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 100 0 840 60 0 1180 1875 1,94%
Bacillariophyta | Stauroneis anceps 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 180 180 0,19%
Bacillariophyta | Stauroneis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 440 0 80 1040 1040 | 1,08%
Bacillariophyta | Epithemia adnata 0 0 0 0 0 25 0 50 0 150 0 0 0 0 0 0 50 300 0 0 0 575 0 0 0 0 40 0 40 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 220 795 0,82%
Bacillariophyta | Epithemia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 80 80 0,08%
Bacillariophyta | Rhopalodia gibba 0 0 0 0 0 50 0 0 15 100 30 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 270 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270 0,28%
Bacillariophyta | Rhopalodia gibberula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Bacillariophyta | Rhopalodia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 80 80 0,08%
Bacillariophyta | Surirella angusta 0 0 0 0 0 0 0 75 60 0 0 0 20 0 0 0 25 0 0 40 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0,23%
Bacillariophyta | Surirella elegans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Bacillariophyta | Surirella ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Bacillariophyta | Surirella cf brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 40 0,04%
Bacillariophyta | Surirella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0,02%
Bacillariophyta | Diatoma hiemale 0 20 0 60 0 0 0 325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 405 0,42%
Bacillariophyta | Diatoma tenuis 10 20 0 20 20 150 30 200 135 400 90 0 580 0 20 0 175 0 0 40 0 1890 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1890 1,96%
Bacillariophyta | Diatoma cf moniliformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 320 0 0 0 0 0 0 260 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1180 1180 1,22%
Bacillariophyta | Diatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 240 0,25%
Bacillariophyta | Diatoma vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280 0 120 0 0 0 400 | 900 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1840 1840 | 1,90%
Bacillariophyta | Amphora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 80 80 0,08%
Bacillariophyta | Amphora ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 25 25 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0,08%

Charophyta Chara vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 255 0,26%

Charophyta Closterium acutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0,31%

Charophyta Closterium leibleinii 0 0 0 0 10 25 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0,22%

Charophyta Closterium turgidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%

Charophyta Closterium malmei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 80 80 0,08%

Charophyta Closterium moniliferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0,02%

Charophyta Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 40 0 100 60 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 280 280 0,29%

Charophyta Cosmarium decoratum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 20 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 100 100 0,10%

Charophyta Cosmarium abbreviatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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CHINALCO
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R5 R9 | Hi-02 | R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 [ M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R-1 R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 | M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Charophyta Cosmarium blytii 0 0 0 0 0 0 0 25 0 75 30 0 0 0 0 0 25 50 0 60 0 265 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 265 0,27%
Charophyta Cosmarium exiguum 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Charophyta Cosmarium margaritiferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Charophyta Cosmarium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 40 0 20 0 10 0 50 25 0 60 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 340 0,35%
Charophyta Cosmarium sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Charophyta Sphaerozosma sp 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Charophyta Euastrum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0,02%
Charophyta Staurastrum alterans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Charophyta Staurastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 45 0,05%
Charophyta Staurastrum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 20 20 0,02%
Charophyta Mougeotia sp. 0 0 20 20 0 125 0 25 15 0 0 0 0 0 20 0 75 50 0 700 100 2150 0 0 0 0 0 340 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 660 2810 | 2,91%
Charophyta Spirogyra sp. 0 0 0 0 0 M"25 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 25 0 0 0 1200 20 0 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 220 1420 | 1,47%
Charophyta Zygnema sp. 0 0 0 0 0 125 ( 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 1175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1235 | 1,28%
Charophyta Klebsormidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 140 40 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 260 0 540 630 0,65%
Chlorophyta | Pediastrum boryanum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0,02%
Chlorophyta | Pediastrum duplex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 40 40 0,04%
Chlorophyta | Cladophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0 220 220 0,23%
Chlorophyta | Chaetophora elegans 0 10 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 50 0 50 0 0 60 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0,22%
Chlorophyta Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 80 0 0 0 0 100 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 285 0,29%
Chlorophyta | Sphaerocystis schroeteri 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 50 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,10%
Chlorophyta | Eudorina elegans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0,04%
Chlorophyta | Oedogonium sp 0 10 0 0 30 25 10 50 0 0 0 0 60 0 20 0 75 25 0 20 100 425 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425 0,44%
Chlorophyta | Pediastrum boryanum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 75 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,10%
Chlorophyta Tetraedron minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2250 0 0 0 2250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2250 2,33%
Chlorophyta | Microspora sp 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0,02%
Chlorophyta | Comasiella arcuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0,10%
Chlorophyta | Desmodesmus communis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 0,18%
Chlorophyta | Desmodesmus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 25 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0,05%
Chlorophyta Scenedesmus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Chlorophyta | Ankistrodesmus fusiformis 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 20 0 0 0 50 25 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 0,15%
Chlorophyta | Ankistrodesmus spiralis 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Chlorophyta | Ulothrix subtilissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 800 0 0 0 0 0 0 0 0 835 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 835 0,86%
Chlorophyta Ulothrix zonata 0 0 0 0 0 0 0 125 90 0 0 0 400 0 0 0 125 0 0 0 0 740 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 740 0,77%
Cyanophyta Chrooccocus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 180 180 0,19%
Cyanophyta Chroococcus turgidus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,21%
Cyanophyta Gomphosphaeria sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Cyanophyta | Anabaena sp. 0 0 0 0 10 0 20 0 15 0 0 0 0 0 40 0 25 175 0 0 0 285 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 425 0,44%
Cyanophyta Nostoc sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 350 0 0 0 375 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 20 395 0,41%
Cyanophyta Stigonema sp 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 425 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 425 0,44%
Cyanophyta Tolypothrix sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 750 30 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 855 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 855 0,88%
Cyanophyta | Komvophoron sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,01%
Cyanophyta | Aphanocapsa sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 25 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Cyanophyta | Kamptonema formosum 0 0 180 0 0 0 0 75 0 0 10 0 0 0 0 0 125 175 0 0 0 565 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 565 0,58%
Cyanophyta Oscillatoria formosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 0,10%
Cyanophyta Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 40 0,04%
Cyanophyta Oscillatoria tenuis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 40 60 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 0,31%
Cyanophyta | Phormidium sp. 50 10 | 700 20 40 0 40 0 0 175 30 0 20 10 10 0 200 0 0 60 40 1405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 40 60 1465 | 1,52%
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Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
DIVISION ESPECIE Total AR.
Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total

Hi-04 | R5 R9 | Hi-02 | R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 [ M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R9 | Hi-02 [ R-1 R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 | M2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Cyanophyta Geitleribactron cf. periphyticum 0 0 0 0 0 0 50 0 0 50 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0,26%
Cyanophyta Coelomoron cf. pusillum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Cyanophyta | Heteroleibleinia sp 120 60 0 30 20 | 550 | 100 | 1000 | 90 300 0 35 240 0 50 25 625 0 280 140 0 3665 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3665 | 3,79%
Cyanophyta | Leptolyngbya sp. 0 160 0 120 0 0 40 0 15 200 30 0 20 0 10 0 0 50 640 140 0 1425 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 60 0 0 0 60 0 0 0 100 0 280 1705 | 1,76%
Cyanophyta Merismopedia glauca 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Cyanophyta | Pseudanabaena sp. 0 40 0 10 0 0 20 0 15 50 20 0 0 0 50 0 0 75 40 600 380 1300 0 0 40 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 40 20 0 0 0 0 140 1440 | 1,49%
Cyanophyta Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 40 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 0,12%
Euglenophyta | Euglena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 185 0,19%
Euglenophyta | Trachelomonas curta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Euglenophyta | Trachelomonas hispida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Euglenophyta | Trachelomonas parvicollis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Euglenophyta | Trachelomonas robusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Euglenophyta | Trachelomonas rugulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0,08%
Euglenophyta | Trachelomonas volvocinopsis 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0,08%
Euglenophyta | Lepacinclis spirogyroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0,03%
Euglenophyta | Trachelomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0 140 140 0,14%
Euglenophyta | Trachelomonas volvocina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0 260 260 0,27%
Ochrophyta Tetraédriella polychloris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0,05%
Numero de individuos (N) | 250 640 | 1120 | 1000 | 540 | 5650 | 870 | 4475 | 1665 | 6750 1130 75 3620 | 290 | 900 25 6275 6450 2300 3280 2000 49305 1500 | 1340 | 3740 | 1420 | 4500 | 1360 | 2780 | 4620 | 7660 | 2480 2820 660 | 3300 | 480 0 500 1360 1240 3000 1440 1160 47360 96665 100%

Numero de especies (S) 5 20 10 2 17 22 19 35 25 35 26 3 24 6 21 1 47 52 1 22 11 99 1 1" 15 12 14 8 15 18 19 21 19 5 14 6 0 5 14 15 9 10 13 80 148

indice de Margalef (d) | 0,72 | 2,94 | 1,28 | 2,90 | 2,54 | 2,43 | 2,66 | 4,04 | 324 | 386 3,56 046 | 2,81 | 0,88 | 294 | 0,00 5,26 5,81 1,29 2,59 1,32 137 | 1,39 [ 1,70 | 1,52 | 1,55 | 097 | 1,77 [ 2,01 | 2,01 | 2,56 2,27 062 1,60 | 0,81 | N.D. | 064 1,80 1,97 1,00 1,24 1,70

indice de Pielou (J) | 0,82 | 0,86 | 0,58 | 088 | 0,87 | 0,74 | 0,84 | 0,80 | 0,86 | 085 0,90 081 | 080 | 080 | 082 | N.D. 0,84 0,75 0,77 0,78 0,68 085 | 089 | 087 | 08 | 083 | 093 | 087 | 087 | 088 [ 0,87 0,89 086 | 08 | 0,75 | N.D. [ 091 0,87 0,84 0,86 0,93 0,86

indice de Shannon-Wiener (H) | 1,91 | 3,74 | 1,94 | 386 | 3,54 | 330 | 3,56 | 4,09 | 398 | 434 4,25 1,29 | 3,65 | 207 | 3,59 | 0,00 4,68 4,26 2,65 3,49 2,34 293 | 3,08 | 339 | 308 | 314 | 279 | 341 | 363 | 3,72 | 3,81 3,78 2,01 | 3,26 | 1,93 | 0,00 | 212 3,30 3,29 2,72 3,09 3,19

indice de Simpson (D) | 0,32 | 0,11 | 0,42 0,09 | 012 | 014 | 012 | 0,0 | 0,09 0,07 0,07 044 | 011 | 0,30 | 0,14 | 1,00 0,06 0,14 0,21 0,13 0,28 015 | 0,14 | 0,12 015 | 013 | 0,6 | 0,11 0,10 | 0,09 0,09 0,09 029 | 014 | 0,35 [ N.D. | 0,26 0,13 0,14 0,18 0,13 0,14

Dénde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, Balca= Balcanes y N.D.: No determinado.
Los valores numéricos de las taxas resultan del anlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.
Fuente: Walsh Pera S.A. 2019.
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Cuadro 4 Anélisis Cuantitativo de la Comunidad de Perifiton Animal Registrados en el area de estudio.
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
PHYLUM ESPECIE Total | AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu | Sub Total

Hi-04 | R-5 R-9 Hi-02 | R-1 R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R-5 R-9 | Hi-02 | R R-2 R-3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN-1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Arthropoda | Nauplio copepodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 9 2,6%
Arthropoda | Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 2,0%
Nemata Indeterminado 0 0 0 4 0 0 0 0 4 34 2 0 0 6 0 0 8 8 0 2 2 70 0 4 8 1" 1 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 5 39 109 | 31,5%
Protozoa Nebella collaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1,7%
Protozoa Euglypha alveolata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 1,7%
Protozoa Trinema enchelys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 8 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4,0%
Protozoa Trinema linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 3 0,9%
Protozoa Centropyxis constricta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,6%
Protozoa Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 15 2 0 0 0 0 22 22 6,4%
Rotifera Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1" 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2 0 17 17 4,9%
Rotifera Keratella quadrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 6 1,7%
Rotifera Euchlanis dilatata 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2,3%
Rotifera Lecane sp 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2,3%
Rotifera Colurella anodonta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1,2%
Rotifera Colurella patella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,9%
Rotifera Cephalodella gibba 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 2 10 0 0 2 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 6,9%
Rotifera Notommata sp 0 0 0 0 0 0 0 2 8 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 4,6%
Rotifera Trichocerca sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 7 2,0%
Ciliophora | Vorticella sp 0 0 66 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3| 211%
Tardigrada | Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,6%
Numero de individuos (N) 0 0 66 10 0 2 0 6 18 44 6 0 0 6 3 0 27 50 0 10 6 254 1 4 8 1 3 0 0 0 19 2 0 8 4 0 0 15 4 3 2 3 5 92 346 | 100%

Nimero de especies (S) 0 0 1 3 0 1 0 2 3 6 3 0 0 1 1 0 9 9 0 5 3 15 1 1 1 1 2 0 0 0 3 1 0 3 2 0 0 1 3 2 1 2 1 10 20

indice de Margalef (d) | N.D. | N.D. | 0,00 | 0,87 | N.D. | 0,00 | N.D. | 0,56 | 0,69 | 1,32 1,12 ND. | ND. | 000 | 0,00 | N.D. 243 2,04 N.D. 1,74 1,12 N.D. | 0,00 | 0,00 | 000 | 091 | ND. | ND. | ND. | 0,68 | 0,00 N.D. 09 | 072 | ND. | ND. | 0,00 1,44 0,91 0,00 0,91 0,00

indice de Pielou (J) | N.D. | N.D. | N.D. 0,96 ND. | ND. | ND. | 092 [ 0,97 0,50 1,00 ND. | ND. | ND. | ND. | N.D. 0,93 0,95 N.D. 1,00 1,00 N.D. N.D. | N.D. N.D. 092 ( ND. | ND. | ND. | 0,87 N.D. N.D. 0,82 1,00 | N.D. | N.D. | N.D. 0,95 0,92 N.D. 0,92 N.D.

indice de Shannon-Wiener (H) | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 152 | 0,00 | 000 | 000 | 092 | 1,53 | 1,30 1,58 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,95 3,00 0,00 2,32 1,58 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 000 | 092 | 000 | 0,00 | 0,00 | 1,38 | 000 0,00 1,30 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,50 0,92 0,00 0,92 0,00

indice de Simpson (D) | N.D. | N.D. | 1,00 | 036 | ND. | 1,00 | N.D. | 0,5 | 0,36 | 0,61 0,33 ND. [ N.D. | 1,00 | 1,00 | N.D. 0,16 0,14 N.D. 0,20 0,33 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 056 | N.D. | ND. | N.D. [ 043 | 1,00 N.D. 047 | 050 | N.D. [ N.D. | 1,00 0,38 0,56 1,00 0,56 1,00

Dénde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, Balca= Balcanes y N.D.: No determinado.
Los valores numéricos de las taxas resultan del andlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.
Fuente: Walsh Pert S.A. 2019
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Cuadro 5 Anélisis Cuantitativo de la Comunidad de Bentos Registrados en el area de estudio.
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
PHYLUM ORDEN ESPECIE Sub - - - - - - Sub Total | AR.
Yauli Rumichaca Pucaréa Balca | Yanaméa Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu Total
Hi04 | R-5 | R9 | Hi-02 | R1 [ R2 | R3 | P1 | P2 R0 R-7 VUN-2 | VN1 | R14 [ M1 [ M2 | VA-04 | VA-03 | Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 [ R5 | R9 | Hi-02 [ R1 | R2 | R3 | P1 | P2 R0 R7 VUN-2 | VN-1 | R4 | M1 | M-2 [ VA-04 | VA-03 | Hi-03 Hi-01 R-18
Arthropoda Acari Indeterminado 1 0 1 0 0 1 0 1 4 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 13 2 0 0 2 3 4 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 18 31 1,2%
Arthropoda Coleoptera Austrelmis sp. 3 0 6 0 0 0 8 0 0 7 0 1 0 0 4 0 4 9 1 1 2 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 1,8%
Arthropoda Coleoptera Cylloepus sp. 0 0 0 0 15 0 10 6 0 4 1 0 10 0 0 9 12 5 0 0 0 72 0 0 0 0 6 0 7 0 2 5 10 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 34 106 4,3%
Arthropoda Coleoptera Disersus sp. 0 4 1 4 0 6 0 9 2 15 0 0 0 1 0 7 0 0 1 0 1 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 2,0%
Arthropoda Coleoptera Heterelmis sp. 0 0 0 0 1 0 9 7 0 1 0 0 4 0 1 0 18 10 0 0 0 51 1 0 0 5 1 0 5 0 1 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 70 2,8%
Arthropoda Coleoptera Macrelmis sp. 0 0 4 0 0 0 7 3 1 17 0 1 7 0 0 0 21 16 0 1 10 88 0 0 0 1 0 0 1 4 1 7 2 0 5 0 0 0 0 7 0 0 0 28 16 | 47%
Arthropoda Coleoptera Neoelmis sp. 0 1 0 0 2 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 14 5 0 0 0 4 9 10 0 0 1 7 0 7 0 0 2 0 0 4 1 4 54 68 2,7%
Arthropoda Coleoptera Onychelmis sp. 1 1 0 1 6 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 5 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0,8%
Arthropoda Coleoptera Phanocerus sp. 0 0 6 0 2 0 0 0 1 0 0 2 6 0 2 0 1 0 7 0 0 27 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6 33 1,3%
Arthropoda Coleoptera Berosus sp. 0 2 0 5 4 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0,7%
Arthropoda Coleoptera Anchytarsus sp 6 0 0 0 0 1 12 0 0 9 0 0 2 0 0 0 1 7 0 1 1 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 1,6%
Arthropoda Coleoptera Celina sp. 0 0 1 0 1 0 0 4 4 5 6 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 26 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 30 1,2%
Arthropoda Coleoptera Psephenops sp. 1 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 2 0 5 1 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0,8%
Arthropoda Diptera Bezzia sp. 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 8 1 0 0 1 1 0 3 0 1 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 20 0,8%
Arthropoda Diptera Probezzia sp. 1 1 0 0 2 0 4 1 0 4 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0,7%
Arthropoda Diptera Indeterminado 2 5 0 0 0 1 10 0 15 22 0 16 5 9 12 0 1 21 9 6 10 0 142 9 4 0 4 8 5 10 13 8 8 0 9 0 0 0 4 16 2 1 10 5 116 258 1;;4
Arthropoda Diptera Limnophora sp 1 2 0 1 1 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0,8%
Arthropoda Diptera Simulium sp. 17 0 7 6 18 0 6 1 1 10 0 0 0 0 1 0 6 3 1 4 0 81 0 0 0 0 2 0 2 0 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 93 3,7%
Arthropoda Diptera Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0,2%
Arthropoda Diptera Odontomyia sp. 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 7 0 0 0 0 5 0 0 0 2 1 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 14 21 0,8%
Arthropoda Diptera Hexatoma sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 0 8 0 0 0 0 7 0 0 1 0 0 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0,8%
Arthropoda Diptera Tipula sp. 0 0 4 0 4 1 0 2 0 1 0 0 4 0 0 0 7 7 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 1,2%
Arthropoda Diptera Indeterminado 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 4 2 0 6 1 1 1 0 1 23 23 0,9%
Arthropoda Ephemeroptera | Americabaetis sp. 4 0 0 1 7 0 12 2 5 9 1 0 6 0 0 0 4 1 5 6 0 63 6 0 7 0 19 0 9 0 1 12 9 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 65 128 | 51%
Arthropoda Ephemeroptera | Andesiops sp. 0 0 0 0 5 0 8 1 0 4 0 0 5 0 9 0 6 0 5 1 3 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1,9%
Arthropoda Ephemeroptera | Baetodes sp. 10 1 0 4 6 0 1 4 1 5 0 1 0 0 0 0 0 1 1 7 0 42 10 0 15 0 21 0 3 0 2 5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 10 | 44%
Arthropoda Ephemeroptera | Camelobaetidius sp. 0 8 0 6 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 1 0 0 0 5 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1,0%
Arthropoda Ephemeroptera | Cloeodes sp. 1 0 1 0 0 0 7 1 0 4 0 6 0 0 0 0 0 0 7 2 0 29 2 0 2 0 1 0 5 0 1 7 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 20 49 2,0%
Arthropoda Ephemeroptera | Dactylobaetis sp. 1 1 0 1 1 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0,6%
Arthropoda Ephemeroptera | Mayobaetis sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,2%
Arthropoda Ephemeroptera | Leptohyphes sp. 0 0 0 0 9 0 1 0 0 8 0 0 2 0 1 4 1 0 3 1 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 1,2%
Arthropoda Ephemeroptera | Meridialaris sp. 1 9 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0,6%
Arthropoda Ephemeroptera | Thraulodes sp. 0 0 2 6 4 0 0 0 0 6 0 0 4 0 1 0 9 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1,3%
Arthropoda Ephemeroptera | Lachlania sp. 0 5 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 15 5 0 1 0 4 0 1 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 38 1,5%
Arthropoda Hemiptera Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0 2 0 4 0 1 1 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0 24 24 1,0%
Arthropoda Hemiptera Centrocorisa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 4 0 33 33 1,3%
Arthropoda Odonata Aeshna sp. 1 0 0 2 1 0 0 1 0 1 0 2 7 0 0 1 1 4 0 0 0 21 2 0 1 0 0 3 1 0 0 1 7 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 18 39 1,6%
Arthropoda Odonata Agriogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 1 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 14 0 0 5 0 8 1 5 0 0 0 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 28 42 1,7%
Arthropoda Odonata Acanthagrion sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,2%
Arthropoda Odonata Pantala sp. 0 1 0 0 0 0 0 2 0 5 1 1 0 0 0 2 8 0 1 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0,8%
Arthropoda Plecoptera Claudiperia sp. 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 0 5 0 1 0 5 7 4 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 28 33 1,3%
Arthropoda Plecoptera Anacroneuria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 4 1 0 0 0 1 0 0 0 1 13 0 0 0 0 1 0 4 0 5 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 34 1,4%
Arthropoda Trichoptera Leptonema sp. 0 1 1 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 4 0 14 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 18 0,7%
Arthropoda Trichoptera Smicridea sp. 0 12 0 0 1 0 0 0 0 9 10 0 0 0 1 1 3 5 0 0 9 51 0 0 0 0 1 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 61 2,5%
Arthropoda Trichoptera Ochrotrichia sp. 1 0 0 5 0 0 7 0 0 1 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,9%

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD

Anexo 3.3.3.3-18



018946

2=Walsh

CHINALCO
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
PHYLUM ORDEN ESPECIE - - - - - - Sub - - - - - - Sub Total | AR.
Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu Total Yauli Rumichaca Pucara Balca | Yanama Viscas Viscas San Huasca | Huacra | Churu Total
Hi-04 | R5 | R9 | Hi-02 | R R2 | R3 P-1 P-2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R5 [ R9 | Hi-02 [ R1 R2 | R3 | P1 P-2 R-0 R-7 VN-2 [ VN1 | R14 | M1 M-2 VA-04 VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Arthropoda Trichoptera Neotrichia sp. 0 0 5 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 4 0 1 1 7 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1,0%
Arthropoda Trichoptera Marilia sp. 2 0 0 0 2 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 4 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0,5%
Arthropoda Trichoptera Chimara sp. 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 3 1 0 0 1 7 4 0 0 7 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1,1%
Arthropoda Amphipoda Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89 5 0 2 45 52 67 0 0 0 24 1 42 21 0 0 0 0 0 0 0 0 259 348 1;20
Annelida Opisthopora Indeterminado 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 5 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 22 22 0,9%
Nematomorpha Gordioidea Indeterminado 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 15 5 10 7 0 0 5 6 1 0 5 0 0 0 0 0 1 1 5 0 62 62 2,5%
Mollusca Veneroida Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 0,4%
Numero de individuos (N) 59 59 40 46 96 18 110 82 42 248 50 27 88 14 36 36 142 96 68 43 48 1448 54 20 46 74 175 | 90 83 25 46 97 91 56 44 3 0 32 38 28 7 21 1 1041 2489 1,,20
Numero de especies (S) 18 18 13 16 24 4 22 23 12 34 14 13 23 3 14 15 25 25 20 16 14 45 17 3 10 10 25 7 22 6 18 21 20 3 8 2 0 6 6 10 4 5 4 29 52
indice de Margalef (d) | 4,117 | 417 | 3,25 | 3,92 | 504 | 1,04 | 447 | 499 | 294 | 599 3,32 364 | 491 | 076 | 3,63 | 391 484 5,26 4,50 3,99 3,36 401 | 067 | 235 | 2,09 | 465 | 1,33 | 475 | 1,55 | 4,44 | 4,37 421 050 | 1,85 | 091 | ND. | 1,44 | 1,37 2,70 1,54 1,31 1,25
indice de Pielou (J) | 0,81 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,85 | 0,73 | 0,90 | 0,89 | 0,70 | 0,76 0,81 089 | 092 | 046 | 0,86 | 0,85 0,85 0,87 0,92 0,85 0,86 087 | 063|084 061 | 078 049 | 0,9 | 075 | 0,90 | 0,84 0,91 0,66 | 0,76 | 0,92  N.D. | 0,82 0,75 0,90 0,83 0,81 0,84
indice de Shannon-Wiener (H) | 3,40 | 353 | 3,31 | 3,62 | 3,91 | 1,46 | 4,00 | 4,01 | 249 | 386 3,08 331 | 415 | 0,73 | 3,28 | 3,33 3,94 4,05 3,97 3,42 3,26 3,57 [ 099 | 280 | 2,02 | 3,64 [ 1,39 | 401 | 194 | 3,77 [ 3,70 3,92 1,05 | 229 | 092 | 0,00 | 2,12 1,94 2,98 1,66 1,88 1,68
indice de Simpson (D) | 0,14 | 0,41 | 0,42 | 0,10 | 0,09 | 0,43 | 0,07 | 0,08 | 0,31 0,15 0,17 0,13 | 0,07 | 0,74 | 0,14 | 0,14 0,09 0,08 0,07 0,12 0,13 011 | 061 | 0,18 [ 040 | 0,43 [ 0,57 | 0,08 | 0,34 | 0,09 [ 0,11 0,08 0,60 | 0,28 | 0,56 | N.D. | 0,29 0,30 0,15 0,39 0,32 0,36
Donde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, y Balca= Balcanes.
Los valores numéricos de las taxas resultan del anlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.
Fuente: Walsh Pera S.A. 2019
Cuadro 6 Anélisis Cuantitativo de la Comunidad de Peces Registrados en el &rea de estudio.
Temporada Himeda Temporada Seca
Rio Quebrada Bofedal Laguna Rio Quebrada Bofedal Laguna
ORDEN FAMILIA ESPECIE Total | AR.
Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total Yauli Rumichaca Pucaréd Balca | Yanama Viscas Viscas San | Huasca | Huacra | Churu | Sub Total
Hi-04 | R5 | R9 | Hi-02 | R1 | R2 | R3 | P1 P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 | R4 | M1 | M-2 | VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18 Hi-04 | R5 | R9 | Hi-02 | R1 [ R2 | R3 | P1 | P2 R-0 R-7 VN-2 | VN1 | R14 | M1 [ M-2 | VA-04 | VA-03 Hi-03 Hi-01 R-18
Cyprinodontiformes | Cyprinodontidae | Orestias sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 8 81 0 0 0 105 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 19 0 0 0 32 137 | 89%
Cyprinodontiformes | Cyprinodontidae | Orestias empyraeus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 10 1 %
Salmoniformes Salmonidae Oncorhynchus mykiss 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4%
Nuamero de individuos (N) 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 16 0 0 0 9 81 0 0 0 112 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 28 0 0 0 42 154 | 100%
Numero de especies (S) 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 3
indice de Margalef (d) | N.D. [ N.D. | ND. [ N.D. | N.D. | N.D. | N.D. | 0,00 | 0,00 [ N.D. N.D. N.D. | 0,00 [ ND. [ N.D. | N.D. 0,46 0,00 N.D. N.D. N.D. ND. | ND. | ND. | ND. | 0,72 | N.D. [ N.D. | ND. [ ND. | N.D. N.D. N.D. | 0,00 | ND. | ND. | N.D. 0,00 0,30 N.D. N.D. N.D.
indice de Pielou (J) | ND. | ND. [ ND. | ND. | ND. [ ND. | ND. [ ND. | ND. [ N.D. N.D. ND. [ ND. [ ND. [ ND. | N.D. 0,50 N.D. N.D. N.D. N.D. ND. | ND. | ND. | ND. | 0,81 | ND. [ ND. | ND. [ ND. | N.D. N.D. ND. | ND. | ND. | ND. | N.D. N.D. 0,91 N.D. N.D. N.D.
indice de Shannon-Wiener (H) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ( 0,00 | 0,00 ( 0,00 [ 0,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00
indice de Simpson (D) | N.D. | N.D. [ ND. [ N.D. | N.D. [ N.D. | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ N.D. N.D. N.D. | 1,00 | N.D. [ N.D. | N.D. 0,80 1,00 N.D. N.D. N.D. N.D. | ND. [ ND. | ND. | 0,63 [ ND. | ND. | ND. | ND. [ ND. N.D. N.D. [ 1,00 | ND. | ND. | N.D. 1,00 0,56 N.D. N.D. N.D.

Dénde: A.R.= Abundancia Relativa, Churu= Churuca, San= San Antonio, Huasca= Huascacocha, Huacra= Huacracocha, Balca= Balcanes y N.D.: No determinado.
Los valores numéricos de las taxas resultan del anlisis e identificacion de tres sub muestras. Los valores corresponden a la suma total de todos los individuos encontrados en cada sub-muestra.

Fuente: Walsh Pert S.A. 2019
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3. GALERIA FOTOGRAFICA

Foto 01.- Vista panoramica de la estacion de muestreo Hi-04 (Rio Yauli).

Foto 02.- Colecta de bentos con red surber en la estacion de muestreo Hi-04 (Rio Yauli).

Foto 03.- Colecta de peces con electrofisher en la estacion de muestreo R-5 (Rio Yauli).

Foto 04.- Colecta de bentos con red surber en la estacion de muestreo R-5 (Rio Yauli).

Foto 05.- Vista panoramica de la estacion de muestreo R-9 (Rio Yauli).

Foto 06.- Colecta de perifiton mediante raspado superficial en la estacion de muestreo R-9 (Rio Yauli).
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Foto 07.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacion de muestreo Hi-02 (Rio Yauli).
Foto 08.- Vista panoramica de la estacion de muestreo Hi-02 (Rio Yauli).

Foto 09.- Vista panoramica de la estacion R-1 (Rio Rumichaca).

Foto 10.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacién R-1 (Rio Rumichaca).

Foto 11.- Colecta de bentos con red surber en la estacion de muestreo R-2 (Rio Rumichaca).

Foto 12.- Estacion de muestreo R-2 (Rio Rumichaca).
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Foto 13.- Colecta de bentos con red surber en la estacion R-3 (Rio Rumichaca).

Foto 14.- Colecta de peces con electrofisher en la estacion de muestreo P-1 (Rio Pucara).

Foto 15.- Vista panoramica de la estacion P-2 (Rio Pucara).

Foto 16.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacién P-2 (Rio Pucara).
Foto 17.- Estacidn de muestreo R-0 (Qda. Balcanes).

Foto 18.- Vista panoramica de la estacion de muestreo R-7 (Qda. Yanama).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Foto 19.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacion de muestreo VN-2 (Qda. Viscas).
Foto 20.- Colecta de bentos con red surber en la estacion de muestreo VN-1 (Qda. Viscas).

Foto 21.- Vista panoramica de la estacion de muestreo VN-1 (Qda. Viscas).

Foto 22.- Vista panordmica de la estacion de muestreo R-14 (Qda. Viscas).

Foto 23.- Vista panoramica de la estacion de muestreo M-1 (Qda. Viscas).

Foto 24.- Colecta de perifiton mediante raspado superficial en la estacion de muestreo M-2 (Qda. Viscas).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.3.3-23
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Foto 25.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacién VA-04 (Bofedal Viscas).

Foto 26.- Colecta de perifiton mediante raspado superficial en la estacion de muestreo VA-04 (Bofedal Viscas).
Foto 27.- Vista panoramica de la estacion VA-03 (Laguna San Antonio).

Foto 28.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacion VA-03 (Laguna. San Antonio).
Foto 29.- Colecta de peces con electrofisher en la estacion VA-03 (Laguna San Antonio).

Foto 30.- Vista panoramica de la estacion de muestreo Hi-03 (Laguna Huascacocha).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Foto 31.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacion Hi-01 (Laguna Huacracocha).
Foto 32.- Colecta de perifiton en la estacién de muestreo Hi-01 (Laguna Huacracocha).

Foto 33.- Vista panoramica de la estacion R-18 (Laguna Churuca).

Foto 34.- Colecta de plancton mediante filtrado de agua superficial en la estacion R-18 (Laguna Churuca).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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ANEXO 3.3.5
PAISAJE
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ANEXO 3.3.5-1
MATRIZ DE EVALUACION DEL PAISAJE VISUAL
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ANEXO 3.3.5-1
UNIDADES PAISAJISTICAS

1. MATRICES DE EVALUACION DEL PAISAJE VISUAL

1.1. MATRIZ DE EVALUACION DE CALIDAD VISUAL DE PAISAJE. U.S.D.A. FOREST SERVICE
Y EL BEREAU OF LAND MANAGEMENT (BLM) 1980.

Este andlisis consiste en la asignacion de categorias de calidad visual basadas en los siguientes

elementos:

- Morfologia: Valora la diversidad de relieves y los contrastes existentes.

- Vegetacion: Valora la diversidad de formaciones vegetales y los contrastes existentes.

- Agua: Valora la presencia y dominancia del agua en el entorno.

- Color: Valora la diversidad de coloraciones y los contrastes existentes.

- Fondo escénico: Valora la influencia de paisajes adyacentes sobre el escenario evaluado.

- Rareza: Valora el grado de exclusividad del paisaje.

— Actuacion humana: Valora el grado de afectacién del paisaje como consecuencia de
actividades humanas.

La calidad visual del paisaje se obtiene de la suma de los valores de los factores:

Cuadro 1 Matriz de calificacion de los elementos determinantes de la calidad visual de paisaje
Factores Calidad Visual Calidad Visual Calidad Visual
Alta Media Baja
Relieve muy montafioso, marcado y | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de valle
prominente  (acantilados, grandes | relieve variado en tamafio y forma. | planos, poco o ningun detalle
formaciones rocosas); o bien relieve | Presencia de formas vy detalles | singular.
MORFOLOGIA | de gran variedad superficial o sistema | interesantes, pero no dominantes o
de dunas o bien presencia de algun | excepcionales.
rasgo muy singular.
5 3 1
Gran variedad de formaciones | Alguna variedad en la vegetacion, | Poca o ninguna variedad o
VEGETACION vgge:tale.s’, con formas, texturas y | pero sélo uno o dos tipos. contraste en la vegetacion.
distribucion interesantes.
5 3 1
Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o en reposo, | Ausente o inapreciable.
apariencia limpia y clara, aguas | pero no dominante en el paisaje.
AGUA blancas (rapidos, cascadas), l&minas
de agua en reposo, grandes masas
de agua.
5 3 0
Combinaciones de color intensas y | Alguna variedad e intensidad en los | Muy poca variacion de color o
variadas, o contrastes agradables | colores y contraste del suelo, roca y | contraste, colores apagados.
COLOR entre suelo, cielo, vegetacion, roca, | vegetacién, pero no actia como
aguay nieve. elemento dominante.
5 3 1
El paisaje circundante potencia | El paisaje circundante incrementa | El paisaje adyacente no ejerce
FONDO mucho la calidad visual. moderadamente la calidad visual del | influencia en la calidad del
ESCENICO conjunto. conjunto.
5 3 0
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5-1
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Factores Calidad Visual Calidad Visual Calidad Visual
Alta Media Baja
Paisaje unico o poco corriente, o muy | Caracteristico, pero similar a otros en | Bastante comun en la region.
SINGULARIDAD | @™ en la regién; posibilidad real de | la regién.
O RAREZA contemplar fauna y vegetacion
excepcional.
6 2 1
Libre de intervenciones estéticamente Lgr ﬁwaggizga;f)ﬁeezlCa:)czsgimifizf:; Modificaciones intensas y
ACTUACION | ™ deseadas o con modificaciones gun e no en suptotalidad o Ias, extensas, que reducen o anulan
que inciden favorablemente en la que N T la calidad escénica.
HUMANA calidad visual actuaciones no afiaden calidad
' 9 visual. .
0

Cuadro 2 Clases de calidad visual del paisaje

Clases ’ Caracteristicas Clase Puntos
CLASE A Areas que retinen caracterlst|ca§ excepcionales, para cada aspecto ALTA 19-33
considerado.
CLASE B Areas que retinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para MEDIA 12-18
algunos aspectos comunes para otros.
CLASE C Areas con caracteristicas y rasggs comunes en la region fisiografica BAJA 0-11
considerada.

Fuente: U.S.D.A. Forest Service y el Bereau of Land Management (BLM) 1980.

1.2. MATRIZ DE EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (C.A.V.).

YEOMANS, 1986.
Cuadro 3 Matriz de valoracion de factores determinantes de la capacidad de absorcion visual
Factor Caracteristicas Val.ores de CAV. —
Nominal Numérico
. Inclinado (pendiente >55 %) BAJO 1
Pendiente — 5 .
P) IncI|nac!on §uave (25-55 % per.1d|ente) MODERADO 2
Poco inclinado (0-25 % pendiente) ALTO 3
Diversidad de Eriales, prados y matorrales. Sin vegetacion o monoespecifica. BAJO 1
vegetacion Coniferas, repoblaciones. MODERADO 2
(D) Diversificada (mezcla de claros y bosques) ALTO 3
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de erosién e BAJO 1
Estabilidad del inestabilidad, pobre regeneracion potencial.
§uelo y Restrlccpn modgrada debido a C|e.r’to riesgo Fie erosion e MODERADO 9
erosionabilidad inestabilidad y regeneracion potencial.
(E) Poca o ninguna restriccion por riesgo bajo de erosion e
. » - . ALTO 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial.
Contraste Contraste visual alto entre suelo y vegetacion. BAJO 1
Suelo/Vegetacion Contraste visual moderado entre suelo y vegetacion. MODERADO 2
(V) Contraste visual bajo entre suelo y vegetacién adyacente. ALTO 3
Vegetacion. Potencial de regeneracion bajo. BAJO 1
Regeneracion Potencial de regeneracion moderado MODERADO 2
pOt((%;;:Ia| Regeneracion alta ALTO 3
Contraste de color Contraste alto. BAJO 1

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera
Toromocho a 170 000 TPD
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L Valores de C.A.V.
Factor Caracteristicas - —
Nominal Numérico
Suelo/Roca Contraste moderado MODERADO 2
(&)} Contraste bajo. ALTO 3
La capacidad de absorcion visual del paisaje se obtiene de:
AV = Px [E—I—R—I—D—I—E—I—F]
Donde:
P=Pendiente
E= Erosionabilidad del suelo
R= Vegetacion — Regeneracion potencial
D= Diversidad de vegetacion
C= Contraste suelo/roca
V= Contraste suelo/vegetacion
Criterios de valoracion:
C.AV. Alta: > 30
C.AV.Media: 15a30
C.AV. Baja: <15
Cuadro 4 Fragilidad Visual
C.AV. FRAGILIDAD
ALTA BAJA
MEDIA MEDIA
BAJA ALTA
1.3. MATRIZ DE EVALUACION DE SENSIBILIDAD VISUAL, RAMOS 1980
Cuadro 5 Sensibilidad Visual
CALIDAD
VISUAL Baja Media Alta
FRAGILIDAD
VISUAL
Baja CLASE 5
CLASE 2
Media CLASE 3
CLASE 4
Alta CLASE 1
CLASE 1

Zonas de alta calidad visual y alta fragilidad visual, cuya conservacién resultara prioritaria dada sus
caracteristicas paisajisticas sobresaliente. Su grado de restriccion es maximo. En estas zonas se
realizan actividades que no generan impactos o alteraciones en las cualidades del paisaje.

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5-3
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CLASE 2

Zonas de alta calidad y fragilidad media o baja, aptas en principio para la promocién de actividades
que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca entidad en elementos del paisaje. Su
grado de restriccién de uso es alto dando prioridad a proyectos de bajo impacto o que agreguen
valor paisajistico.

CLASE 3

Zonas de calidad media o alta y de fragilidad variable, que pueden incorporarse a las anteriores
clases cuando alguno de los elementos evaluados requiera proteccidn por su valor individual o las
circunstancias lo aconsejen. Su grado de restriccion variable permite un nivel mayor de presion
sobre el paisaje, pero no acepta fuertes impactos paisajisticos.

CLASE 4

Zonas de calidad baja y fragilidad media o alta, que pueden incorporarse a la clase 5 cuando sea
preciso. Su grado de restriccion es bajo por lo que permite un nivel de alteracion mayor.

CLASE 5
Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto de vista paisajistico para la localizacion de

actividades poco gratas o que causen impactos muy fuertes. Su grado de restriccion es casi nulo,
por lo general, son paisajes afectados por actividades anteriores.

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5-4
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ANEXO 3.3.5-2
ANALISIS DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE Y
ABSORCION VISUAL DEL PAISAJE
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ANEXO 3.3.5-3
PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO 3.3.5-3
PANEL FOTOGRAFICO

1. Sierra Nevada (SINE)

Fotografia 3.3.5.1: Sierra Nevada, al fondo ex nevado Shahuac (SINE).

Fotografia 3.3.5.2: Laguna San Antonio (SINE).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Fotografia 3.3.5.3: Cerro Shanshamarca (SINE).

B _lll ' ‘: : i
e -w =y -

- -

Fotografia 3.3.5.4: Quebrada Viscas (SINE).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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2. Alpamina (ALPA)

Fotografia 3.3.5.5: Quebrada Manuelita (ALPA).

Fotografia 3.3.5.6: Alturas de Alpamina (ALPA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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3. Quebrada Vicharrayoc (QVICH)

Fotografia 3.3.5.7: La quebrada Vicharrayoc al fondo (QVICH).

“ o

Fotografia 3.3.5.8: Parte alta de la quebrada Yanama (QVICH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-4
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Fotografia 3.3.5.9: Bofedal en la quebrada Yanama (QVICH).

Fotografia 3.3.5.10: Cabeceras de la quebrada Vicharrayoc (QVICH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-5
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4. Tunshuruco (TUNSH)

¥

Fotografia 3.3.5.11: Embalse de relaves en Tunshuruco (TUNSH).

Fotografia 3.3.5.12: Parte alta de quebrada Tunshuruco (TUNSH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-6
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Fotografia 3.3.5.13: Parte noroccidental de quebrada Tunshuruco (TUNSH).

Fotografia 3.3.5.14: Parte sudoriental de quebrada Tunshuruco (TUNSH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-7
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5. Cerro Quilla (QUILLA)

Fotografia 3.3.5.15: Divisoria de aguas y cuenca de antigua quebrada Orejon (QUILLA).

Fotografia 3.3.5.16: Antigua cuenca de quebrada San Francisco. Al fondo, cerro Quilla (QUILLA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-8
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6. Balcanes - Vicas (BALVI)

Fotografia 3.3.5.18: Sector Balcanes conformado por una cadena de montafias (BALVI).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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7. Yacomina (YACO)

Fotografia 3.3.5.19: Antigua quebrada Yacomina (YACO).

Fotografia 3.3.5.20: Vista general de la unidad, que se eleva sobre la laguna Huacracocha (YACO).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-10
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8. San José de Galera (SAGA)

Fotografia 3.3.5.21: Vista panoramica de nacimiento de quebrada Vicas. (SAGA).

Fotografia 3.3.5.22: Vista panoramica de nacimiento de quebrada Vicas (SAGA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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9. Puy Puy ( PUYPUY)

Fotografia 3.3.5.23: Pampa de Soccopecan, al fondo laguna Hualmicocha (PUYPU).

Fotografia 3.3.5.24: El ex nevado Puy Puy (PUYPU).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-12
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10. Huacracocha (LHUAC)

Fotografia 3.3.5.25: Laguna Huacracocha y nevado Anticona a la derecha (LHUAC).

Fotografia 3.3.5.26: Laguna Churuca (LHUAC).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-13
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Fotografia 3.3.5.27: Ex nevados Anticona (izquierda) y Yanashinga (derecha) (LHUAC).

e 1S

Fotografia 3.3.5.28: Laguna Huacracocha (al fondo) y laguna Churuca (derecha) (LHUAC).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-14
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11. Tajo Morococha (TMORO)

Fotografia 3.3.5.29: Sector ceste del tajo (TMORO).

Fotografia 3.3.5.30: Antigua laguna Morococha, hoy rellenada con excedentes mineros (TMORO).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-15
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Fotografia 3.3.5.31: Sector este del tajo (TMORO).

- I

Fotografia 3.3.5.32: Sector norte del tajo (TMORO).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-16
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12. Huascacocha (LHUAS)

Fotografia 3.3.5.33: Laguna Huascacocha, vista desde el oeste (LHUAS).

Fotografia 3.3.5.34: Laguna Huascacocha, vista desde el este (LHUAS).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-17
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Fotografia 3.3.5.35: Laguna Huascacocha y laderas situadas al norte (LHUAS).

Fotografia 3.3.5.36: Laguna Huascacocha y zona de Tuctu (LHUAS).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-18
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13. Pucara (PUCA)

Fotografia 3.3.5.37: Poblado de San Francisco de Asis de Pucara. (PUCA).

Fotografia 3.3.5.38: Quebrada Pucara (PUCA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-19
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14. Carhuacoto (CARH)

Fotografia 3.3.5.39: Quebrada Pucara, al fondo laguna Hualmish (CARH).

i~ 3 )

Fotografia 3.3.5.40: Ciudad de Nueva Morococha (Carhuacoto) (CARH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-20
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Fotografia 3.3.5.42: Pampa de Carhuacoto, en primer plano la quebrada Pucara (CARH).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-21
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15. Ticllo — Paracte (TIPA)

Fotografia 3.3.5.43: Cerro Ticllo, de laderas rojizas y blancas (TIPA).

Fotografia 3.3.5.44: Cerro Paracte, de laderas rojizas (TIPA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-22
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16. Huayracancha (HURCA)

Fotografia 3.3.5.46: Quebrada Huayracancha, que es un valle glaciar (HURCA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-23
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17. Rumichaca (RUMI)

Fotografia 3.3.5.48: Pampa de Tunshuruco (RUMI).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-24
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Fotografia 3.3.5.49: Quebrada Rumichaca frente a planta Tunshuruco (RUMI).

Fotografia 3.3.5.50: Campamento Tunshuruco, al lado de la quebrada Rumichaca (RUMI).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-25
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18. Runtucocha (RUNTU)

Fotografia 3.3.5.52: Relavera Rumichaca (Volcan) (RUNTU).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-26
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Fotografia 3.3.5.53: Rio Yauli en el punto que ingresa al area de estudio (RUNTU).
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Fotografia 3.3.5.54: Al fondo, desembocadura de la quebrada Rumichaca (RUNTU).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-27
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19. Yauli - Mahr Tanel (YAULI)

Fotografia 3.3.5.56: Rio Yauli cerca de Mahr Tunel (YAULI).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-28
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Fotografia 3.3.5.57: Valle de Yauli cerca de Mahr Tunel (YAULI).

.

o

Fotografia 3.3.5.58: Valle de Yauli al este de Mahr Tunel (YAULI).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-29
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20. Pachachaca (PACHA)

Fotografia 3.3.5.59: Pueblo de Pachachaca en el valle de Yauli (PACHA).

Fotografia 3.3.5.60: Valle de Yauli aguas abajo de la confluencia de la quebrada Pucara (PACHA).

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD Anexo 3.3.5.3-30
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ANEXO 3.3.5-4
CUENCAS VISUALES

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD
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